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1. 0O6wasa nudpopmauus

HoBbIA psif, ABYXBMHTOBBIX KOMNPECCOPOB R-TS

npeanaraet 16 Mofeneit Ana npuMEHeHus B

L1anasoHe BbICOKUX, CPEJHMX U HM3KMX

Temneparyp. B yactHocTy:

e (Cepus R-TSH8 ¢ 8 wmopmenamu ans
NMPUMEHEHNS NMPU CPELHUX WU BLICOKMX
TeMnepatypax; ¢ 06beMHOIt NPON3BOaM-
TenbHocTbio 0T 120 M3/4 10 360 M%/4 npu 50
My (ot 144 M3y go 432 M%/4 npu 60 ) u
HOMUH/ILHON MOLLHOCTBIO ABuratens ot 30
kBT 10 89 kB (0t 40 n.c. po 120 n.c.).

e Cepus R-TSL1 ¢ 8 wmopensmu ans
MPUMEHEHNS B HWU3KOTEMMEPATYyPHOM
[ManasoHe; ¢ 00bEMHOI NPONU3BOANTENb-
HocTbio 0T 120 M%/4 po 360 M3/4 mpu npu
MOAKIOYEHUN K ceTu ¢ yacToton 50 Ty ( ot
144 M3y po 432 m*/4 npu 60 Tu) u
HOMUH/ILHON MOLLHOCTBIO BUraTens ot 22
kBT 1o 74 kBr (07 30 n.c. go 100 n.c.).

1.1 TpeBocxopHble XapaKTePUCTUKK
Bnarogaps TwatenbHoMy KOHCTPYMPOBAHMIO U
N3roTOBNEHNIO C ucnonb3osanuem Yy u
CTPOroMy KOHTPOMIO kayecTsa 00ecneynBaeTcs
BbICOKAsA HAAEXHOCTb KOMMPECCopoB R-TS.
® Bbicokas NPOM3BOAUTENBHOCTb M 3KOHO-

MMYHOCTb KoMnpeccopos R-TS Gnaropapst

cnegytolm daktopam:

- MPEBOCXOAHAs KOHCTPYKLMS npoduns ¢
OTHOLIEHUEM MEXAY HApYXHbIM W
BHYTPEHHWM BMHTOM 5:6

- BbICOKMIA KM, fBuratens

- ONTUMKU3NPOBAHHAs CTeneHb cxatus Vi

- KanmbpupoBaHHas CMa3ka BUHTOB

®  pocTasi ¥ MPOYHast KOHCTPYKLMS
®  NOAWMNHIKN C GONbLLMM 3aMaCOM MPOYHOCTH
® 3ddekTMBHOE, NPOCTOE PeryiupoBaHue

NPOKU3BOAUTENLHOCTH

®  [yCK ANeKTPOABMraTeNs C UCMob30BaHNEM
yacTu 06MOTKM

® HU3KWUA YPOBEHb LIyMa M OTCYTCTBUE
BuBpaLyii

® (yeHb XOpOLUEE OTHOLIEHNE Pa3MepoB K
NPOKU3BOAUTENLHOCTH

®  HE3HAYMTENbHbII BEC

1.2 KoHcTpyKTMBHBIE 0COOEHHOCTH
Komnpeccopel R-TS npeactasnsior coboii
[BYXBUHTOBLIE KOMMPECCOPbI C MPEBOCXOAHOM
hopmoit npodung (oTHOLEHHE 5:6).
BaXHeiLwmmm KOMMOHEHTaMM 3TUX KOMIPECCOPOB
ABNSIOTCY  fABA  BWHTA  (OCHOBHOW M
BCMOMOTATENbHBIA BUHT), U3rOTOBNEHHbIE METOLOM
Wwn1dOoBaHMA 1 TOYHO PA3MELLIEHHbIE B KOPNyCe.
Pasmep, Tun n nonoxexue NOAWMMHUKOB
BbIOMPANMCh C NPENENbHOI TILATENBHOCTbIO.
PesynbTar: yMeHbLIEHHbIE NOTEPU HA TPEHME U
TOYHOE PACMONOXEHHE BIUHTOB BO BPEMSs paboTl
B TSXENbIX YCNOBUAX KCTyaTauum (BbICOKOE
[aBJIEHWE KOHLEHCALMM, CTAPTCTONHbIIA PEXUM C
MPOTUBOMONOXHbIM HAMPABAEHNEM BPALLEHNS).

1. General

The new range of R-TS twin screw compressors
includes 16 models suitable for refrigeration
applications in high, medium and low
temperature, in details:

e R-TSH8 series, 8 models suitable for air
conditioning systems and medium/high
temperature applications; the displacement
is from 120 m¥%h up to 360 m%h with
50 Hz power supply (from 144 m%nh
up to 432 m¥h with 60 Hz) with nominal
power from 30 kKW up to 89 kW
(from 40 HP to 120 HP)

e R-TSL1 series, 8 models suitable for
low-temperature applications; the
displacement is from 120 m%h up to
360 m*h with 50 Hz power supply (from
144 m%h up to 432 m*/h with 60 Hz)
with nominal power from 22 kW up to
74 KW (from 30 HP to 100 HP).

1.1 Outstanding features
e high performances and efficiency of
compressors R-TS are mainly due to:
- exclusive design of screw profiles with
a ratio 5:6 between male screw and
female screw
- electrical motor with very high efficiency
- flowing through slots of the rotor, suction
gas is centrifugated for liquid separation
- optimized Vi compression ration
- calibrated |ubrication of the screws
e sturdy and simple design of mechanical
parts carefully manufactured
e roller bearings largely sized
e simple and efficient capacity control device
e high efficiency electric motor with
Part-Winding start
e Jow noise level and smooth vibrationless
running
e excellent volume-capacity ratio
e lightweight

1.2 Construction features

R-TS compressors are two shaft rotary
displacement design, with innovative profiles
of the screws (ratio 5:6).

Essential parts of R-TS compressors are the two
screws (male screw and female screw)
manufactured by means grinding and assembled
with precision into the screw carter.

Particulare care has been taken with the bearing
design regarding size, type and location.

The result is greatly reduced friction and
accurate screw alignment during running even
under extreme conditions (high discharge
pressure, stops/start sequence with
consequent counter-rotation).

The shafts are fitted with roller bearings sized
to bear both radial loads and axial loads also
when compressor stops and a reverse turning
takes place.

1. Allgemein

Die neue Schraubenbaureihe der R-TS

Doppelschraubenverdichter bietet 16 Modelle

fur die Anwendung im hohe-, mittleren

Temperaturbereich, fur die Tiefkiihlung.

Im Detail:

e Die R-TSH8 Serie mit 8 Modellen fir den
Einsatz bei mittleren und hohen
Temperaturen; mit einem
Fordervolumen von 120 m%h his
360 m%h bei 50 Hz (von 144 m¥h bis
432 m/h bei 60 Hz) und einer nominalen
MotorgroBe von 30 kW bis 89 kW
(40 PS bis 120 PS).

e Die R-TSL1 Serie mit 8 Modellen,
anwendbar im Tieftemperatur-bereich - mit
einem Fordervolumen von 120 m%h bis
360 m*/h bei AnschluB an das 50 Hz Netz
(144 m3h bis 432 m°h bei 60 Hz) mit
einer nominalen MotorgréBe von 22 kW bis
74 KW (30 PS bis 100 PS).

1.1 Herausragende Merkmale

Die sorgfdltigste Konstruction und Fertigung

mit modernster CNC Bearbeitung strengen

Qualitats-Kontrollen, wind die Zuverlassigkeit

der R-TS Verdichter gewahrleistet.

e Hohe Leistung und Wirtschaftlichkeit der

R-TS Verdichter durch:

perfekte Profilform mit Zahnverhdlinis 5:6

hohen Motorwirkungsgrad

optimierte Vi Druckverhaltnis

kalibrierte Olversorgung der Schrauben

Einfacher und sorgféltiger Aufbau

GroBzlgig dimensionierte Lager

Effiziente, einfache Leistungsregelung

Elektromotor mit Teilwicklungsanlauf

Niedriges Gerduschniveau und Abwesenheit

von Schwingungen

e AuBerst glnstiger
Leistungsverhalnis

e Niedriges Gewicht

Abmessungen-

1.2 Baumerkmale

Die R-TS Schraubenverdichter sind
doppelschraube Verdranger in perfekte
Profilform (Verhdltnis 5:6)

Die wichtigste Komponenten dieser Verdichter
sind die zwei Schrauben (Haupt- und
Nebenschraube) durch Schleifen realisiert und
genau im Schraubengehduse montiert.

GroBe, Art und Positionierung der Lager sowie die
Installationsweise wurden mit groBter Sorgfalt
gewanlt,

Das Ergebnis ist ein reduzierter Reibungsveriust und
eine akkurate Ausrichtung der Schrauben wahrend
des Laufes in schwierigen Betriebs-bedingungen
(hoher Verflissigungsdruck , Startund Stop-Betrieb
mit rickldufiger Drehrichtung).

Die Verdichter werden angetrieben von
2-poligen,  dreiphasigen  asynchronen
Elektromotoren mit Teiwicklungsstart, die in einem
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Komnpeccopsl  npuBopsTcs  2-MOIOCHBIMY
TPEX(A3HbIMY ACUHXDOHHBIMIA AEKTPOABUTATENSIMM
C NYCKOM C MCMONb30BAHUEM YacTH 0GMOTKM,
KOTOPbIE YCTAHOBNEHbI C MOMOLLbI0 (aHLEB Ha
Kopnyce komnpeccopa. Potop paBuratens
HEMOCPE[ICTBEHHO COBAVHEH C OCHOBHbIM BUHTOM.
Oxnaxzenne [LBUraTens  OCYLECTBASETCS
BCACHIBAEMbIM MAPOM, KOTOPbIA MPOXOAT Yepes
nasbl POTOpa W MOA JEACTBUEM BPALLATENbHOTO
[BYXEHUs: 0CBOGOXAAETCS OT BOMOXHBIX KUTKUX
YacTyILL XnafareTa.

Electric motor is two pole, three phase
asynchronous type closely with the housing
joined to the screw carter.

Its rotor is closely fitted with the shaft of male screw.
Cooling of electric motor is carried out by the
suction gas flowing through slots of the rotor.

Gehduse an das Verdichtergehduse angeflanscht
sind.  Der Rotor des Motors ist direkt mit der
mannlichen Schraube verbunden.  Die Kiihlung
des Elekiromotors wird durch das Sauggas erreicht,
das durch die Nuten des Rotors gefuhrt und durch
die zentrifugale Bewegung von mdglichen fllissigen
Kaltemittelpartikeln befreit wird,

10 6 1 7 13 9 12 3 8 2 3
$ 0
_?,,
[ T/ 7727,
& § = | %f {1 ]
oo . H%\ Ik ¢ UE="=
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5 3 1 3
Puc. 1 fig. 1 Abb. 1

1 OCHOBHOIA BUHT male screw Hauptschrauber
2 BcnomorarenbHblid BUHT female screw Nebenschrauber
3 MoawmnHukmn bearings Wélzlagerung
4 AnekTpoasurarenb electric motor Elektromotor
5 BcacbiBatoLumii knanaH suction valve Saugventil
6 Kopobka BbIBO/10B terminal box Elekirischer AnschluBkasten
7 Peryngrop npov3BoguTensHOCTH capacity control piston Leistungsregelung
8 Matpybku Ans NOAKNIYEHNS MaCooXNaanTeNs connections for remote oil cooler OlkiihleranschliiBe
9 HarHeTatenbHbii knanaH discharge valve Druckventil
10  MMpuemHbiit duabTp suction strainer Saugfilter
11 3nexTpOHHbIi MOAYNb electronic module Elektronisches Ausldsegerat
12 O6parHbiit knanaH check valve Riickschlagventil
13 KnanaH perynupoBkv Npou3BOANTENbHOCTH capacity control valve Leistungsregelungsventil

2. PerynupoBanue
NPOU3BOAUTENIbHOCTU

B cnyyae ymeHblueHus TENNOBON Harpysku
KOMMPEccop MOXeT ObiTb 3a KOPOTKOE BpeMS
BbIBEIEH HA YMEHbLLEHHYIO 3aMPOEKTUPOBAHHYIO
NPONU3BOAUTESLHOCTb.
910 BedeT K YMEHbLIEHMIO BPEMEHN PaboThl
Komnpeccopa. B atom cny4ae Heobxopumo
yOEAUTLCS B TOM, COOTBETCTBYET /W NOBBILIEHHOE
41CNO BKINIOYEHUA KOMMPECCOpa MaKCUMalbHO
LONYCTUMOMY KOJIMYECTBY LIIKJIOB NEPEKITIOYEHNS.
Briarozaps perynupoBanmio poM3BOUTENBHOCTI
obecneynBaeTcs aKCnyataLus XON0AUAbHOI
YCTaHOBKM B Npefesiax 3anpoeKkTUpoBaHHbIX
MapameTpoB.
Bce BMHTOBbIE KOMMPECCOPH OCHALLEHbI
perynaTopom NPOM3BOAUTENBHOCTH,
00€CreyMBaIoLLMM CefyHoLLMe NPEMMYLLECTBA:
e [lpoctas KOHCTpykuus, obecneunsaet
TOYHOCTb  PACMONOXEHUS BMHTOB U
YCTOAYMBOCTb KOPyCa.
e Bce nOABMXHbIE yacTW perynqropa
MPOM3BOAVTENBHOCTU HE MUMEIOT Npobrem ¢
PerynupoBKoii

2. Capacity control

In case of reduced heat load, the compressor
is able to cool down the structure to the
project temperature in a shorter time; in this
case it is necessary to verify if the increased
number of compressor starts (due to a
shorter cooling period) is suitable
with the maximum acceptable for the
COMPressor.

The capacity control device, by reducing the

standard refrigerating capacity of the

compressor, allows to make up for such situation
and to avoid efficiency troubles for the whole
cooling system.

All screw compressors are equipped with a

capacity control device at variable volume ratio,

having the following advantages:

e simple structure to assure accurancy of the
screw seats and the sturdiness of the screw
housing

e moving parts of the capacity control device
with no alignment problems.

The capacity control device consists of:

2. Leistungsregelung

Im Falle einer Reduzierung des Leistungsbedarfs
kann der Verdichter die projektierte Leistung in
klrzerer Zeit erbringen,

Dies fuhrt zur Verringerung der Verdichterlaufzeit.

In diesem Fall ist es erforderlich zu Uberpriifen,

ob die groBere Zahl der Schaltungen des

Verdichters mit der maximalen Anzahl von

Schaltspielen bereinstimmt.

Die Leistungsregelung ermaoglicht durch

Leistungsanpassungen, daB das Kalte-system

innerhalb der projektierten Parameter betrieben

wird.

Alle Schraubenverdichter sind mit einer

Leistungsregelung ausgestattet die nachfolgende

Vorteile bietet:

e cinfacher Aufbau , gewdhrleistet die
Genauigkeit der Schraubensitze und die
Standfestigkeit des Gehduses.

e Alle  beweglichen  Teile  der
Leistungsregelung haben keine
Ausrichtungsprobleme

Die Leistungsregelung besteht aus:




Perynatop npon3BoaMTENbLHOCTM COCTOMT U3

CneqyloLyx KOMNoHEHTOB%

®  Tpexxon0BOi ANEKTPOMArHUTHbIN KnanaH ang
PerynupoBaHi1g pacxofa Macia BbiCOKOro
[aBIeHs

® LlnnnHLp, HENOCPELCTBEHHO CBA3aH CO
CTOPOHOIA BCaChIBAHUS KOMMPECcopa

®  [lopLueHb, NEPEMELLAIOLLMACS B LIMMHADE

®  KOHTPNpYXMHA Ha CTOPOHE MOpLLHS

e (TBepcTve PErynvpoOBaHUS NPOM3BOAUTEb-
HOCTV YMEHbLUAET 0GLEMHYIO NPOM3BOANTENb-
HOCTb 11, COOTBETCTBEHHO, XON0Z0MPON3BOLM-
TENbHOCTb KOMMPECCOpa.

970 OCHALLEHWe UMEETCs ANs KO CTyneHu

PEryupoBaHus, T. . Npu LBYXCTYNEHYaTOM

PEeryn1poBaH1N NPOU3BOANTENBHOCTI UMEETCS

[1BOIiHOE ocHalueHme (cm. Tabn. 10.1 Ha cTp. 26).

Mpu paboTe C NOAHOI NPON3BOAUTENBHOCTBIO (CM.

puC. 2a) TPEXXOLOBOW KIanaH HanpasngeT Macno

C BbICOKWM [IBJIEHMEM B LNMHAD pery-nstopa

NPOWU3BOZMUTENBHOCTV W MPUXMMAET MOPLUEHb K

MPYXWHe [10 TeX 1op, Noka He 3akPOETCs OTBEPCTIE

PErynupoBaHus MPOM3BOLMUTENLHOCTH.

Bo Bpems paboThl C yMeHbLUIEHHOI NPOK3BOAK-

TENbHOCTBIO (CM. puC. 2b) TPEXXOKOBOM KianaH

BbINYCKAET HAXOASLLEECH B LIMIMHAPE MACNO (nog,

BbICOKVM [aBNEHNEM) HA CTOPOHY BCAChIBaHUS

KOMMpeccopa.

Macno BbITeKaeT 13 LnMHApa, v NpyXuHa Gonblue

He Cxara.

OHa nepemeLLaeT NOPLUEHb [0 TeX NOp, Moka He

OTKPOETCS COMIOBOE OTBEPCTUE PEry/MpoBaHms

NPONU3BOLAVTESIBHOCTH.

B atom paboyem COCTOSHMN TOMBKO OCTaBLUAACS

4aCTb BUHTOB (MexXy OTBEPCTUEM DETY/INPO-BaHMs

NPON3BOJMTESILHOCTU M BLIXOLOM BbICOKO-r0

[aBNEHNA) BBINOHAET CXATWE XafarenTa, yro

BELET K YMEHbLIEHMIO XONOAONPON3BOLNTE-

NHOCTU (COOTBETCTBEHHO YMEHBLUEHHOIA 06bEM-

HOI NPOU3BOANTESLHOCTH).

9T KOHCTPYKLMS SBASETC CTAHAAPTOM A

Nio6Oro [BYXBMHTOBOMO KOMMPECCOPA U HE MOXET

ObITb CHAITA MW M3MEHEHA.

e g3 three-way solenoid valve directs the flow
of oil in high pressure during its functioning
e cylinder directly connected with the suction
side of the compressor
e piston that slides inside the cylinder
e contrast spring acting on a face of the piston
e capacity control hole reducing the
displacement and consequently reducing
the cooling capacity of the compressor.,
This equipment is for each step of capacity
control, it results that for compressors with
two steps of capacity control (see table 10.7 at
page 26) double equipment is installed.
When compressor runs at full load (see fig. 2a)
part of the ol at high pressure, three-way
solenoid valve directs oil in high pressure inside
the cylinder opposing the spring thrust and
pushing the piston until it closes the capacity
control orifice.
During functioning at reduced load (see fig. 2b)
the solenoid valve directs the oil at high pressure
(trapped into the cylinder) into the suction side
of the compressor.
The lubricant flows out of the cylinder and the
spring, which is no longer compressed,
moves the cylinder and make the capacity
control orifice free.
In such conditions only the remaining portion
of the screws (the one between the capacity
control orifice and the discharge door) carries
out the compression of the refrigerant; for a
reduced displacement and reducing the cooling
capacity.
Such device is standard equipment of any twin
screw compressor and can not be removed or
modified.

e Einem Drei-Wege-Magnetventil zur
Regelung des Hochdruckdlflusses
e /Zylinder, direkt verbunden mit der Saugseite
des Verdichters
e Kolben, der sich in dem Zylinder bewegt
e (Gegenfeder auf einer Kolbenseite
e | eistungsregelungsbohrung reduziert das
Fordervolumen und damit
konsequenterweise die Kalteleistung des
Verdichters.
Diese Ausstattung ist gultig flr jede Stufe der
Leistungsregelung , d.h. daB fir eine zweistufige
Leistungsregelung eine doppelte Ausstattung
vorhanden ist (siehe Tabelle 10.1 auf Seite 26).
Beim Betrieb mit voller Leistung (siehe Abb. 2a)
leitet das Drei-Wege-Ventil Ol mit hohem Druck
in den Zylinder der Leistungsregelung und drtickt
den Kolben entgegen der Feder bis die Offnung
der Leistungsregelung geschlossen ist.
Wahrend des Betriebes mit reduzierter Leistung
(siehe Abb. 2b) entldBt das Drei-Wege-Ventil das
in dem Zylinder der Regelung gefangene OI (unter
Hochdruck) in die Saugseite des Verdichters,
Das Ol flieBt aus dem Zylinder und die Feder
bleibt nicht langer angespannt.
Sie schiebt den Kolben bis die Dusendffnung
zur Leistungsregelung freigegeben ist.
In diesem Betriebszustand bringt nur noch der
verbleibende Rest der Schrauben (zwischen
Leistungs-regelungséffnung und Hochdruck-
ausgang) die Verdichtung des Kéltemittels und
damit die reduzierte Kélterleistung (entsprechend
reduziertem Fordervolumen).
Diese Ausfuhrung ist Standard fiir jeden Doppel-
Schraubenverdichter und kann nicht entfernt
oder modifiziert werden.

M\ A—

2a

Pexwvm nonHoii Harpysku

full load operation
Vollastbetrieb

PerynupoBaHue npon3BoanTeNbHOCTH
Puc. 2

= =

2b

Pexwvm peryampyemoii npou3BoamTeNnsHOCTH

capacity control operation

Leistungsgeregelter Betrieb

capacity control
fig. 2

Leistungsregelung
Abb. 2

6
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Pacnonoxenve ANEKTPOMArHUTHbIX KnanaHoB

solenoid valves location

Anordnung der Magnetventile

Puc. 3 fig. 3 Abb. 3
R-TSH840120Y | R-TSH850150Y | R-TSH860186Y | R-TSH870210Y | R-TSH880240Y | R-TSH890270Y | R-TSH8100300Y | R-TSH8 120 360 Y
R-TSL130120Y | R-TSL140150Y | R-TSL150186Y | R-TSL160210Y | R-TSL170240Y | R-TSL180270Y | R-TSL190300Y | R-TSL1100360Y
Vi Vil i Vi Vi V2 i V2 Vi V2 1 V2
MoHasg Harpyska
flload i A 4 4 A A2 M AM A AN
Vollast
HE umeeTcs He umeetcs He umeetcs HE umeeTcs
75% not available not available not available not available // // // }/\/
nicht verfiighar nicht verfiighar nicht verfiighar nicht verfiigbar

50%

/\/ NoA HanpsXeHueM

powered coil

3. MoHTax komnpeccopa

Komnpeccop nonxeH ObiTb YCTaHOBNEH

rOPU30HTAJIbHO, 4T00bI npenoTBpaTnUTb
aHOMalbHble Harpysku u 0becneynTb NOJXHYI0
CMasKy.

Komnpeccop MOXHO YCTaHOBMTb HEMOCPEACTBEHHO
Ha pame WM C NOMOLLbIO BXOASLMX B 0ObEM
MoCTaBKM KOMMPECCOpa BUBpOracuTenel (CM. puc.
4), 3akpennss ero ¢ TpebyeMbiM MOMEHTOM
3atsaxkm B 30 Hm.

KaTymKa ANIeKTpOMarHuTa

Magnetspule unter Spannung

Karywka anekrpomariura
obecTo4yeHa

coil not powered
Magnetspule stromlos

3. Compressor fixing

It is essential that the compressor is fixed to a
frame perfectly horizontal that, besides to
guarantee a working without anomalous stresses,
is indispensable for the perfect lubrication of parts
in motion.

The compressor can be direct mounted rigidly
on the frame or with vibration absorbers supplied
with the compressor (see figure 4) applying the
correct tightening torque of 30 Nm.

O©O
i o 9
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Puc. 4 fig. 4

3. Aufstellung des Verdichters

Die Aufstellung des Verdichter muf waagerecht
erfolgen, um abweichende Beanspruchungen zu
vermeiden und die korrekte Schmierung zu

gewaren.
Der Verdichter kann direkt am Rahmen
aufgestellt worden, oder mit

Schwingungsdampfer geliefert mit den Verdichter
(siehe Abb.4) und indem an die Mutter die
richtige Drehmomente von 30 Nm befestigen.

M16
@17 mm

@ 50 mm
h=20mm

Abb. 4




4. Cma3ska

41 Cuctema cmaskm

BWHTOBOIT KOMMPECCOP OTANYAETCH CUCTEMOIA
CMas3Ki Ha OCHOBE BpbICka Macna.

Bo Bpemsi paboTbl 60/bliOe KONMYECTBO
CMa304HOr0 BELLECTBA BLIXOANT M3 KOMMPECCOopa
C [aBJieHNeM, paBHbLIM [JABNIEHMI0 HA CTOPOHE
HarHeTaHws.

BHeLwHuii MacnooTAenTeNb, YCTaHOBNEHHbIA HA
CTOPOHE HAarHeTaHus (CM. puc. ), otaenser
CMa304HOe BELLECTBO OT X1afiareHTa.
CMa304HOe BELWECTBO BNPLICKMBAETCH NOA
BbICOKIM [aBJIEHMEM BO BHYTDEHHEM CMa304HOM
KOHTYPE B BUHTbI M B NOALMMHUKM.

BripbICHYTOE Ha BMHTBI CMa304HOE BELLECTBO

CNYXMT He TONMbKO ANS CMasku, HO M
repMeTU3NpyeT NPoQGUIN BUHTOB.
Ecnv  ycTaHOBneH — Macnooxnagutens,

00eCcneyMBaeTcs ONONHUTENBHOE OXNIAX[IEHMe

BHellHre MacnonpoBoab
Puc. 5

Komnpeccop

HarHetatenbHblii Tpybonposos,
Macnootaenutens

BHelLHWe MacnonpoBoab!
MacnsHbin punstp

Pene pacxopa
9NeKTPOMarHUTHbIN KnanaH
CMOTpOBOE CTEKNO0

Q6paTHblii knanaH
BcacbiBatoLumii Tpybonposog,

= OO ~NOOAsEWN =

4. Lubrication

4.1 Lubrication system

The screw compressor is characterised by a
lubrication system based on the injection of oil
into the parts in motion.

During functioning a huge quantity of lubricant
comes out from the screw compressor with a
pressure equal to the discharge one.

In order to ensure an excellent lubrication of
the compressor, it is necessary to install an
oil separator and an external oil piping connecting
the separator to the compressor (see fig. 5).
The lubricant at high pressure is conveyed
in an internal lubrication circuit with the
function of injecting it on the screws and
the bearings.

This oil injected to the screws not only lubricates
but also provide to seal the screw profiles and,
when the oil cooler is installed, it also carries
away the additional heat.

4. Schmierung

4.1 Schmierungssystem

Der Schraubenverdichter ist charakterisiert durch
ein Schmiersystem auf der Basis von
Oleinspritzung.

Wahrend des Betriebes gelangt eine groBe
Menge Schmiermittel aus dem Verdichter mit
dem gleichen Druck der Hochdruckseite.

Ein AuBsendlabscheider auf die Druckseite
montiert (siehe Abb. 5), trennt den Schmiermittel
von der Kéltemittel.

Das Schmiermittel wird unter Hochdruck in einen
internen Schmiermittelkreislauf in die Lager bzw.
die Schrauben eingespritzt.

Das auf die Schrauben eingespritzte
Schmiermittel dient nicht nur zur Schmierung
sondern dichtet die Schraubenprofile ab.

Wenn ein Olkiihler installiert ist, wird zusétzlich
Kihlung des Verdichters ermoglicht.

Die komplette von FRASCOLD gewadhlte
Ubersicht tber Komponenten fir die externe
Olleitungen befindet sich auf Seite 26.

Diese Komponenten sind die standard
Verdichtersausfuhrung.
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external oil piping
fig. 5

compressor
discharge line
remote oil separator
oil piping

oil strainer

flow switch

solenoid valve

sight glass

check valve

suction line

|
L]

Externe Olleitungen
Abb.5

Verdichter
Druckleitung
Olabscheider
Externe Olleitungen
Orfilter
Strémungswéchter
Magnetventil
Schauglas
Ruickschlagventil
Saugleitung
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komnpeccopa. MonHbIl NepeyeHb KOMNOHEHTOB
LNS BHEWHWUX MacNonpoBoAoB, BbIOPaHHbIX
dupmoit FRASCOLD, HaxopwTes Ha cTp. 26.

9T KOMMOHEHTHI SBASIIOTCS CTAHLAPTHLIM
OCHALLIEHWEM KOMMPECCOpa.

4.2 OxnaxpeHue macna

Bbicokast Temnepatypa WrpaeT BaxHylo posb Ans
KauecTsa v cpoka Cnyx0bl Macna.

Bbicokue TemnepaTtypbl BeAYT K ONACHbIM
CUTYaLMsIM AN CMA30Y4HOI CUCTEMBI, T. €. K
M/IOXMM YCNOBUAM PpaboThl KOMMPeccopa.
Bbicokue Temnepatypbl MOryT GbiTb Bbl3BaHbI
TSKENbIMU YCTIOBUSIMM.

B T1abn. 10.18 «[penensi npuMeHeHus»
OfIHO3HAYHO YKa3aHbl YCNIOBYS SKCTyaTaLmm, Mpu
KOTOpbIX JOMXHO 06eCneynBarbecsl OXNaxpaeHue
Macna.

Pa3ymeercs, cucTema oxnaxaeHus Machna fOmxHa
ObITb  OCHALLEHA PErynsTopoM, KOTOpblii
aKTMBMPYET OXNax[eHue, ecnu Temneparypa,
M3MEPEHHas Ha BXOZE B KOMMPECCOP, AOCTUraeT
npegensHoro 3Havenms 100C.

Temneparypa Macnia Ha BbIXOZe U3 OTAENMTENs
LOnxHa cocTasnsiTb He MeHee 60T 1 He Bonee 70TC.

1000

The whole range of components selected by
FRASCOLD and supplied as standard equipment
of the compressor to fit the external oil piping is
ilustrated at page 26.

All the components are supplied with the
compressor as standard equipment.

4.2 Qil cooling

The head temperature assumes an important
role in the working life and quality of the
lubricant because high temperatures cause
dangerous situations for lubrication and
consequently for the good working of
the compressor.

Such high temperature can be reached during
particularly hard working conditions.

In the tables 10.18 “Application limits”,
are unmistakably showed the working conditions
when oil cooling must be performed.

The oil cooling system must be equipped with
regulation and control devices so that it starts
functioning when the oil temperature (measured
on the discharge ling) reaches 100°C.

The oil temperature at oil cooler outlet must
be kept at 70°C.

4.2 Olkiihlung

Die hohe Temperatur spielt eine wichtige Rolle
fiir die Qualitat und Lebensdauer des Ols.
Hohe Temperaturen flhren flr die Schmierung
zu gefahrlichen Situationen und damit zu
schlechten Bedingungen fir den Verdichter,
Die hohen Temperaturen konnen durch harte
Bedingungen erreicht werden,

In den Tabelle 10.18 "Anwendungsgrenzen”
werden die Betriebsbedingungen
unmiBverstandlich dargelegt, bei denen das Ol
gekuhit werden muB.

Das Olkiihlsystem muB natlirlich mit einer
Regelung ausgerustet sein, so daB eine
Kuhlung einsetzt, wenn die am Eingang in den
Verdichter gemessene Temperatur die 100°C
Grenze erreicht.

Die Oltemperatur am Abscheiderausgang muB
minimum 60°C und maximum 70°C sein.

4.3 Ausfiihrungshinweise

Fir das Olkihlungsystem sind die folgenden

Hinweise notwendig:

e der Olkdhler soll in unmittelbarer Nahe zum
Verdichter aufgestelt worden

- Viskositat ¢St

100

10

Viskositat ¢St -

\ 1009
0 0lfp - o - 0/7,77/
— orm;
Ci); \\ 80% ol . o S <
§ \ " oChmi ermiti) \\
2 \\
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temneparypa macna °C - oil temperature °C - Oltemperatur °C

[lvarpamma 3aBMCUMOCTH BSI3KOCTM OT
Temneparypbl
Puc. 6

4.3 PekomeHpauum

[ins cucTembl oxnaxpeHus macna cnegyet

cobnioparb creayloLuve ykasaHus:

e Macnooxnanutenb L0MXeH ObiTb YCTAHOBMEH
B HEMOCPEACTBEHHOI 6nM30cTM  OT
Komnpeccopa

e TpybonpoBoabl NPONOXMTb TakuM 00pasom,
4106kl He 00Pa30BLIBAMCH a30BLIE MPOOKY
1 ObINI0 UCKIKOYEHO 0BPATHOE OMOPOXHEHMe
Macna B MacfooTAeNuTene BO BPEMS
nepepLIBoB B pabote

®  JneKTPOMArHUTHbIA KnanaH BHELHEro

viscosity-temperature diagram
fig. 6

4.3 Recommendations

Apply following recommendations to realize the

oil cooling circuit:

e the oil cooler has to be installed as near as
possible to the compressor

e the external oil piping must be
dimensioned and realized to avoid
whether the accumulation of refrigerant
vapor or the flowing back of lubricant into
the separator during the compressor
standstill

e install the solenoid valve as near as

Viskositdt-Temperaturschaubild
Abb. 6

e Die Ronhrflihrung so gestalten, daB keine
Gaspolster enstehen konnen und eine
riickwartige Entleerung des Olvorrats in den
Olabscheider wahrend Stillstandsperioden
ausgeschlossen ist.

e das Magnetventil der externe Olleitung soll
in unmittelbarer N&he zum Verdichter
montiert werden, um die
Schmiermitteluberflutung zwischen den
Ventil und den Verdichter zu vermeiden.

e dieexterne Olleitung soll mit Handabsperrventis
komplett sein, um Uberpriifungen zu ereichtern.




Mac/IonpoBOA JONXEH ObiTb YCTAHOBMEH B
HenocpeacTBeHHo  6au3ocT  OT
Komnpeccopa, 4T00b NpeaoTBpaTUTh
NEPEnoHeHe CMa304HOTO BELLECTBA MEXY
KnanaHoM 1 KOMMPECCOpOM.

BHewHuii MacnonpoBog AONXeH ObiTb
OCHALLEH PY4HbIM 3arIOPHbIM BEHTINEM, HTOObI
00neryuTb NPOBEPKM.

Macnooxnagutens LOMXeH ObiTb OCHALLEH
TEPMOCTATAYECKAMM PErySTOpaMm, YTobl
NocToAHHO 0becneunBath Tpebyemyio
TEMMepaTypy OX1ax1aeMoro Macna

Bo Bpems nycka komnpeccopa v ero pabotb
NOZLEPXVBaliTE TPEOYEMblE 3Ha4EHMS BI3KOCTH.

OxnaxpeHue macna
Puc.7

]

possible to the compressor to prevent the
the lubricant present between valve and
compressori flows in to the compressor
equip the external oil piping with manual
shut-off valves for maintenance purposes
to grant a constant temperature of cooled
lubricant, equip the oil cooler with
thermostatic control devices

apply the necessary procedures to keep the
suitable viscosity both during the
compressor starting and when it runs for
cool-down.

Atthe compressor starting, the temperature
of the Ilubricant (measured at the

der Olkihler soll mit thermostatische
Regelungen ausgerustet sein, um die
gekuhite Oltemperatur standig zu gewéhren
halten die Viskositat auf angemessene Werte
beim Verdichterstart und seine Lauf.

Beim Start soll die Schmiermitteltemperatur
nicht niedriger als 40°C sein (im
Verdichtereintritt gemessene)

wahrend  den  Lauf soll  die
Schmiermitteltemperatur (im
Verdichtereintritt gemessene) um 70°C und
nie nicht tber 100°C sein

Die Auswahl der richtigen Methode héngt vom
Einsatz und den Betriebsbedingungen ab.

ol cooling Okiihlung
fig. 7 Abb. 7
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-72-

-73-

71
Macnooxnaauens ¢ BOASHbIM
OXNaxX[eH1eM

7.2
Macnooxnaauens ¢ BO3AYLIHbIM
OXNax[eHMeM

73
Macnooxnagutens ¢
OXNIAXIEHVNEM PACLUMPEHVEM

74
TepMocudOHHOE OXNaxaeHne

75
Bripbick xnagarenTa

71
water cooled oil cooler

72
air cooled ol cooler

73
expansion oil cooling

74
thermosyphon ol cooling

75
liquid injection

71
Wassergekihiter Olk{ihler

12
Luftgekihiter Olkinler

73
Expansion Olk(ihler

74
Thermosyphon-Kiihiung

75
Kéltemitteleinspritzung

-74-

A
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Mpu 3anycke Temnepatypa CMa3ouyHOro
BEWECTBA (M3MEPEHHAn Ha BXOAE B
KOMMPEeccop) He fomkHa ObiTb Hinke 40T

e Bo Bpems paboTbl TeMnepaTypa CMasouHoro
BEWECTBA (M3MEPEHHAn Ha BXOAE B
KOMMPEccop) 0MXHa cocTasnsdTb okono 70T
1 HY B KOEM Cnyyae He 6biTh Buiwe 100T

BriGop NpasuibHOMO METOZ 3aBUCHT OT 06/1aCTH

MPYMEHEHMS 1 YCIIOBWIA SKCTyaTaLyi.

®  Macnooxnaautenb C BOASHbIM OXTaXEHUEM:
lpvMeHeHne MacnooxnaguTens ¢ BOASHLIM
OXJTXAEHIEM PEKOMEHYETCS B CIyyae, ecin
He BO3MOXHO NCNob30BaHMeE
Macnooxnagutens € BO3AYLIHbIM
OXNAX[EHNEM, HanpuMep, eCu UMeeTcs
CIMLLKOM Mano BO3Zyxa wuau Temneparypa
UMEIOLLErocs BO3LyXa He MoAxoauT Ans
OXNTAK[EHMS.

e Macnooxnagutens  C  BO3[YLHBIM
OXJTAX[IEHNEM:
TpumeHeHNe MacnooXNIaouTens C BO3MYLUHbIM
OXNIAX[EHNEM UMEET CMBICN B TOM Chyyae,
eCn UMEeeTCs AO0CTAaTOYHO BO34yxa C
NoAXo4sien Temrnepatypon u ecnu
OTCYTCTBYET BOMOXHOCTb MPUMEHEHNS BOTbI

o (OxnaxaeHue paciunpeHuem

®  TepmMoC1(OHHOE OXTAXLEHME

©  OxnaxaeHue C BNPbICKOM XuAKOCTU.
KnanaH Bnpbicka XWAKOCTU FONXEH ObiTb
OCHALLEH TEPMOCTATUYECKMM 3aMONHEHNEM:
NOAXOAAWMM L9 BbICOKMX TEMMneparyp
HarHeTaHus.
[Jlatumk knanaHa fonxeH ObiTb YCTAHOBNEH B
HarHeTaTeNbHOM  TpybonpoBoje Ha
paccTosHm 10 + 15 CM OT HarHeTaTeNnsLHoOro
Knanawa.
9Ta 30Ha JoMXHa ObiTb TLLATENBHO OYMLLEHA
11 CMa3aHa TerionpoBOASLLEN NacToil.
[Jlatunk 3akpenuTb TPYGHLIMU XOMYTaMK U
3au30NMPOBaTh.
TpybonpoBos ~ XWAKOrO  xJjajareHTa
MPOKNAAbIBAETCS OT FOPU3OHTAIIEHOMO Y4acTka
[N13BHON XMOKOCTHON NMHIKM, @ 3aTEM BeLET
BHU3.
Jukms Bnpbicka XMAKOCTW JONXHA ObiTb
OCHALLEHa QUIbTPOM-BNAro0TAEINTENEM,
CMOTPOBbIM CTEKTIOM 11 3NIEKTPOMArHUTHBIM
KnanaHoM Ang OTKMIOYEHMS MOTOKa npm
0CTaHOBKE KOMMPECCopa-.

compressor oil inlet) never has to be lower
than 40°C.
During functioning, the temperature of the
lubricant (measured at the compressor ol
inlet) must be kept at 70°C approx. and
never higher than 100°C.

Qil cooling system can be realized in different

methods and the criteria for selecting the suitable

one, depends on the working conditions:

e water cooled oil cooler.
The use of a water cooled oil cooler is
particularly recommended when the
installation characteristics do not allow to
have air in quantity and at temperatures
suitable for the oil cooling purpose.

e air cooled oil cooler.
The use of an air cooled oil cooler is
recommended when the availability of
water as cooling means is insufficient.

e expansion oil cooling

e thermosyphon oil cooling

e liquid injection oil cooling
The liquid injection valve has to be equipped
with thermostatic charge specific to operate
with discharge temperature.
The contact area of the bulb of the liquid
injection valve bulb is on the compressor
discharge line, far 10«15 cm from the
discharge valve,
Brush the contact area of the bulb, then
apply heat transfer paste, place the bulb and
fasten it to the pipe; wrap all with thermal
insulator,
Draw line for liquid refrigerant comes from
the horizontal section of main liquid line, then
it directs downward.
Complete the liquid injection line with filter
drier, sight-glass, and solenoid valve to shut
off the flow when compressor stops.

Wassergektiniter Olkiinler:

Der Einsatz eines Wasserkuhlers ist zu
empfehlen, wenn ein luftgekihlter
Olkihler ausscheidet, d.h. wenn zu wenig
Luft zur Verfugung ist oder die
vorherrschende Lufttemperatur sich nicht
fir die Kuhlung eignet.

Luftgekihlter Olkinler.

Der Einsatz eines luftgekiihiten Olkihlers ist
sinnvoll, wenn ausreichend Luft mit
entsprechender Temperatur vorhanden ist
und wenn Wasser nicht einsetzbar ist
Expansions-Kihlung
Thermosyphon-Kihlung

Kuhkung mit Flissigkeitseinspritzung.

Die Fllssigkeitseinspritzventil soll mit
spezielle thermostatische Fillung komplett
sein, geeignet flir die hohe
Verdichtersdruckiemperaturen.

Der Ventilftinler soll an der Druckgasleitung,
10 + 15 cm vom Druckabsperrventil
entfernt.

Diese Zone soll sortfaltig sauber und mit
Warmeleitpaste benetzten sein.

Der Flihler ist mit Rohrschellen zu befestigen
und zu isolieren,

Die Abziehungsleitung soll mit einem
horizontalen  Hauptleitunsabschnitt
verbunden sein aus zundchst nach unten
geflhrt werden

Die Fliissigkeitseinspritzleitung soll komplett
mit Trocknerfilter, Schauglas und
Magnetventil um der FluB bei den
Verdichterhaltung auszuschalten.
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5. Cma304HoOe BeLecTBo

BnpbICHYTOE HA BUAHTHI 1 MOALLIMMHUAKA CMA30-YHOE
BELLECTBO CNYXMT HE TObKO A1 CMa-3KK, HO U
repMETU3NPYET NPOGUIN BUHTOB.

MpenenbHo BaxHO, YT0ObI CMa30YHOE BELLECTBO
obnagano cneunduyeckummu napameTpamu
PacTBOPUMOCTY 1 BA3KOCTH.

Mcnonb3yite TONbKO CMa304Hble BELLECTBa,
npoepexHbie dupmoii FRASCOLD.

5.1 XapakTtepucTuku CMa304yHOro
BelecTBa

CmasouHoe sewtectso FRASCOLD FCL

XnapareHt R404A /R507A / R134a
KuHematnyeckas BS3KkOCTb:

npu 40°C ¢St 150
npu 100°C cSt 145
Temnepatypa BCrbILLKM °C 252
MnoTHOCTL r/mn 0.96
Cma3soyHoe BewecTBo FRASCOLD FCH
XnapareHt R22
KuHematnyeckas BS3kOCTb:

npu 40°C ¢St 150
npu 100°C cSt 145
Temnepatypa BCrbILLKM °C 252
MnoTHOCTL r/mn 0.96

5.2 PekomeHpauum

e KaTeropuyecku 3anpeLyaeTcsi NpeBbilaTh
Mpefenbl NPUMEHEHNS KOMNPECcopa

e B vucnaputensix npsmoro paciunMpeHus ¢
OpebpeHHbIMK  Tpybamu  MOXeT
notpe6oBaTbcs W3MEHEHWE pacyeTa
(06paTu1TECH K MOCTABLLMKY)

e (CMa304yHOe Macno Ha OCHOBE COXHbIX
3MPOB FBASETCS CULHO MMTPOCKOMAYHBIM

e [lpn ocyLuKe CUCTEMBI 1 MPK 0OPALLEHNN C
OTKPbITbIMK B04KaMu ¢ Macnom Tpebyetcs
MOBBILLEHHAS OCTOPOXHOCTb.

53 CwmeluaHHble CMA304HblE
BellecTBa, 3aMeHa Macna
3anpeLLaeTcs CMELLMBaHINE Pa3NAYHbIX CMA304HbIX
BELLECTB.
912 CMTyaums MOXET BO3HUKHYTb MPW MOBTOPHOM
NCNONb30BAHMA CANTOrO Macna uau npu
MPMMEHEHUN KMCTIOT0 WK 3arPASHEHHOMO Macna
B ycTaHoBkax ¢ xnagarentom HCFC/HFC.
3a nopgpobHoii uHdopmaumei 0bpauiaTbes B
cnyx0y TexHMYeckon noamepxku GupMbl
FRASCOLD.

5. The lubricant

The oil injected to the screws not only lubricates
but also provide to seal the gap between the
screw profiles.

In order to ensure an excellent lubrication of the
compressor, are necessary suitable
characteristics of viscosity and solubility.

Itis essential to use only lubricants approved by
FRASCOLD.

5.1 Lubricant data

Lubricant FRASCOLD FCL

refrigerant RA04A /RB07A / R134a
kinematics viscosity:

at 40°C cSt 150
at 100°C cSt 14.5
flash point °C 252
density g/ml 0.96
Lubricant FRASCOLD FCH

refrigerant R22
kinematics viscosity:

at 40°C cSt 150
at 100°C cSt 14.5
flash point °C 252
density g/ml 0.96

5.2 Recommendations

° application limits are to be considered
values not to exceed in every working
conditions.

° direct expansion evaporator with finned
tubes , has to meet special design criteria
when applied with screw compressor; get
in contact with evaporator supplier

° ester lubricant is highly hygroscopic;
to avoid lubricant contamination, performs
all the necessary procedures to prevent
the contact with atmosphere during oil
handling

5.3 Lubricant mixing,

oil replacement
[t is not allowed the mixing of lubricants with
different characteristics.
This event takes place when it is necessary to
add oil or replace acid or contaminated lubricant
in systems with HCFC/HFC refrigerants.
For further details, please contact FRASCOLD
Technical Department.

5. Schmiermittel

Das auf die Schrauben und die Lager
eingespritzte Schmiermittel dient nicht nur zur
Schmierung  sondern  dichtet  die
Schraubenprofile ab.

Es ist sehr wichtig das, der Schmiermittel
spezifische Eigenschaften von Léslichkeit und
Viskositat hat.

Bitte benutzen nur von FRASCOLD gepriifte
Schmiermittel.

5.1 Schmiermitteleigenschaften

Schmiermittel FRASCOLD FCL

Kaltemittel R404A /RB07A / R134a
Kinematische Viskositat:

bei 40°C cSt 150
bei 100°C cSt 14.5
Flammpunkt °C 262
Dichtigkeit o/ml 0.96
Schmiermittel FRASCOLD FCH
Kaltemittel R22
Kinematische Viskositat:

bei 40°C cSt 150
bei 100°C cSt 14.5
Flammpunkt °C 262
Dichtigkeit g/ml 0.96

5.2 Ausfiihrungshinweise

° die Verdichter Anwendungsgrenzen
sollen unter Kkeiner Bedingung
Ubergeschritten sein

° bei Direktexpansions- Verdampfern mit
berippten Rohhren kann eine Korrigierte
Auslegung erforderlich werden (bitte
kontaktieren der Lieferant)

° das Esterdl ist stark hygroskopisch

° es ist bei Troknung des Systems und im
Umgang mit gedfineten Olgebinden
besondere Sorgfalt erforderlich.

5.3 Gemischte Schmiermittel,
Olwechsel

Unterschiedliche Schmiermittel sollen nicht

gemischt werden.

Diese Gelegenheit kann eintreten beim

Wiedereinsetzung der Olfilllung oder beim Ersatz

der sduere und verseuchte Ol im Anlagen mit

HCFC/HFC Kaltemittel.

Flr weitere Vorschldge steht die Technische

Abteilung von FRASCOLD zur Verfligung.
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6. MoHTax Komnpeccopa,
Tpyb6onposozabl

MoHTax BUHTOBOrO KOMMPECcopa Takum Taknx xe
Mep, KaK 1 MOHTaX MOPLIHEBOrO KOMMPECCopa
adHaNOrM4yHbIX pa3MepoB, a TakxXe MOHTAX
[IONOJIHATENBHOr0 MacngHOro KOHTypa.
Briarofiapst MOHTaXy 3KOHOMaii3epa [OCTUraeTcst
yBENIn4eHne Xon0a0npon3BoanuTeNIbHOCTH (CM.
paszen 7.5 | 3koHoMmaii3ep»).

6.1 Tpy6GonpoBopb

Tpyb6onpoBOAbLl [ONXHE MMETb pa3Mepsl,
COOTBETCTBYIOWME CTAHAAPTAM XONOAMIBLHOI
TEXHUKM, 1 06ecneymBaTb Tpebyembili pacxos, u
LIMPKYNSILVIIO XNafiareHTa, a Takke BO3BpaT Macna.
Mpu 3TOM OHM JONXHLI NPeAoTBpaLLaTh BO3BpaT
XWIKOrO XNajareHTa B0 BPEMS NMEPEPLIBOB B
pabore.

v

Tpy6onpoBoz, Ha BLIXOAE M3 UCMApUTENS:
evaporator outlet piping
Rohritg. am Verdampferausgang

Puc. 8

(OCHOBHbIMY 0COOEHHOCTSIMM MPABUILHOTO pacyeTa

Tpy6ONPOBOAOB ABNSIOTCS:

e [ing BCex TPyOOMPOBOAOB
YknoH He MeHee 1% B Hanpasnexuu
noToKa
[locTaTtoyHas  cKOpOCTb  MOTOKA
XnajareHTa [is npefoTBpaLieHus
00MbLLIOMO NALEHNS JABNEHNS

e Jing BCACHIBAIOWNX W HArHETaTeNbHbIX

pr6onpoaonoa

JloByLLKA Y HUXHErO KOHLA CTOSIKOB
Nosywka yepe3 3-4 meTpa Ha Gonee
BBICOKMX CTOSIKaX
Ha Bbixoge u3 mcnaputens noBywKa C
MOCNEAYIOLM CTOSIKOM, BBIXOASILLMM 32
Mpegenbl NOMHOIA BLICOTH KOMMPECCOpa
Kpome Toro, dupma FRASCOLD
pekomeHayet cxemy Pump-Down, 4To0bl
NPeLOTBPATUTL MEPENONIHEHNE Ha
CTOPOHE BCAChIBaHMS KOMMPECCopa
B ycTaHoBKax ¢ 60MbLIMM YMEHbLLEHUEM
NPOM3BOAMTENBHOCTM 06ecneynTb
[BOIHON BO3BPAT Macna.

6. Compressor installation,
piping

The installation of the screw compressor in the
refrigerant circuit requires similar procedures as for
a semi-hermetic reciprocating compressors;
additional feature required is the external oil circuit.
Higher capacity can be achieved with the
installation of the economizer kit.

(See section 7.5 “Economizer”).

6.1 Piping

Each lines has to be dimensioned and realized
in order to favour the refrigerant circulation and
the oil return with the compressor operative, but
restrict the liquid refrigerant return during

stationary periods.
‘Lq

Bbix0f 13 UcnapuTensi Co CTOSIKOM 1 JIOBYLLKOI
evaporator outlet piping and riser with fraps
Verdampferausgang mit Steigleitung und Falle

fig.9

The main general principles which are the basis

of a good refrigerating lines design are:

e forevery line

- Slope of at least 1% in the direction of

flow
refrigerant velocity to allow the
refrigerant entrainment without
excessive pressure drop

e for suction and discharge lines

- one trap at the base of each column

with rising flow
one frap each 3+4 meters of column
with rising flow
at the evaporator outlet one riser
(with trap at the base) that, before going
to the compressor, exceeds the
evaporator full.
FRASCOLD suggests to apply this
principle with “pump-down” system
also to avoid the liquid refrigerant to
flood the suction side of the compressor
in case or power cuts,
in case of cooling system with

6. Verdichtersinstallation,
Rohrleitungen

Die Installation eines Schraubenverdichters
erfordert vergleichbare MaBnahmen mit der
Installation  eines  gleich ~ groBen
Hubkolbenverdichters und zusatzlich einen
Olkreislauf

Durch die Installation einer Economizer, ist eine
hohere Kalteleistung erreicht (siehe Abschnitte
7.5 "Economizer”).

6.1 Rohrleitungen

Die Leitungen missen nach dem Stand der
Technik dimensioniert werden mit dem
Bestreben, den KéltemittelfluB und die Zirkulation
sowie eine einwandfreie Olriickfihrung zu
gewdhren.

- 3+4m

BcacbiBatoLuyii Tpy60NPOBOA, NPy PErynmpoBaHm
NPOn3BOAUTENIbHOCTU
suction line with capacity control
Saugleitung bei Leistungsregelung

Abb. 10

Dabei ist zu verhindern, daB fllissiges Kéltemittel

wahrend der Stillstandsphase des Verdichters

zum Verdichter gelangt.

Die wichtigen Merkmale einer guten

Rohrleitungsauslegung sind:

e Fralle Leitungen
Mindestens 1%

FluBrichtung

Ausreichend Kaltemﬂtelgeschwmmgken
zur Vermeidung eines hohen
Druckabfalles

e Fir Saug- und Druckleitungen

Eine Falle am unteren Ende von

Steigleitungen

Eine Falle nach 3-4 Metern bei

Gefalle in

hoheren
Steigleitungen
Am Verdampferausgang eine Falle

m i t
anschlieBender Steigleitung Uber die
Gesamthohe des Verdampfers hinaus
FRASCOLD empfienitim Ubrigen die
,Pump-Down" Schaltung des
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Ob6ecneynTb LONONHUTENbHYID BE30MAC-HOCTb
MyTeM YCTAHOBKM 3NEKTPOMArHUTHOIO Knanaxa
HENOCPEACTBEHHO Nepes  APOC-CeNbHbIM
knanaHom, 4To0bl NPEOTBPaTUTL NEPENoNHEHIE
vcnapuTens Bo BpeMs NepepLIBOB B paboTe.
HarnetatenbHulii — Tpybonposog — moche
KOMMPECcopa AONMXEH UMETb YKIIOH.

Braropaps npenenbHo poBHOIA paboTe BUHTOBOMO
KOMMpeccopa ¢ MUHUMANbHOI BuOpaLueil u
HM3KWUM YPOBHEM LUyMa He TpebyeTcs MOHTax
BubporacuTenein UM 3BYKOMOrNOLAIOLLAX
YCTPOIACTB.

Tpy6onpoBOzb! AOMXHbI ObiTh MPONOXEHDI TaKUM
00pa3om, 4To6bl B KOMNPECCOPE He BO3HUKANO
MEXaHUYECKIX HanpsixenmiA. Mpu 3Tom 0TaaBaTh
npeanoyTeHne npokna-gke TpybonpoBosos
napannenbHo 0cv KOM-MPeccopa.

N3beratb Npoknafkyu 4pe3mMepHo AJUHHBIX
TpybonpoBofoB (3aBU-CMT 0T 06nactu
MPUMEHEHIS 1 XNI3fIareHTa).

MoHTax unbTpa BO BcachlBatoLLLEeM TPyBOnpoBoze
(C pasamepom gyeek 25 MKM) npepoxpaHser
KOMNPECCOp OT MOBPEX[AEe-HUA 0CTaBLUMXCS
YaCTIYeK rPy3i 1 HACTOS-TENBHO PEKOMEHTYETCS,
0COOEHHO 19 MHAMBMZYANbHO U3rOTOBNEHHbIX
YCTaHOBOK.

7. OcoOble TpeboBaHua K
cucteme

B cnyyae HM3KOW OKpyXatoLein Temneparypsl
TpebyeTcs u3onguus MacnooTaenuTens, Ytolsl
MPELOTBPATUTL KOHAEHCALWS XTafareHTa B Bpems
nepepbIBoB B pabote.

Ecnv koMnpeccop 1nm BcackiBatoLLii Toy6onpoBos,
MOABEPraloTCs AENCTBUI0 TEMMEPATYP, KOTOPbIE
HIXe Temmeparypsl B vcnapuTene, HeobXoauMo
peanm3osatb cxemy Pump-Down.

Bo u3bexaHue noBpexpeHuit komaHaa 3anycka
npeccoctata HU3KOTO [JaBieHus [LOMXHA
BBINOMHATLCH NMPY [ABNEHAN HXE HAUMEHBLIErO
BO3HMKAIOLLIETO JaBJIEHNS.

JlonxHb! GbiTb NPUHSTEI BCE MEPbI N0 OCTUXEHMIO
MUHIMAITBHOO 1aBNeHIs Macna B 4 6ap B TeyeHme
10 cexyHz nocne nycka komnpeccopa (cm. 7.1
«PerynupoBaHe BICOKOTO JaBIIEHNS»).

B ycTaHoBkax C 3aTOnieHHbIMI UCMapUTENIMU
TpebyeTcs  ANEeKTPOMArHWTHLIA  Knana,
CKOMOMHMPOBAHHbIN G KnanaHoM PerynmpoBKU
[aBNeHms B KOpMyce.

OH ponxeH ObiTb YCTAHOBNEH HEMOCPEACTBEHHO
BBEPXY Ha BbIXOZE BCACHIBAIOLLEro TPYBONpOBOZa U
JOJKEH 3aKPLIBATLCA MPY OCTAHOBKAX KOMMPECCOpa.
B yCTaHOBKaX C HU3KUMM TEMMEPATYPAMM KUMEHMS

large capacity control it is necessary
to realize a twin riser to grant the oil
return with reduced capacity.
Additional safety is provided by a solenoid
valve fitted directly before the thermostatic
expansion valve to prevent liquid bleeding during
standstill periods.
In addition, the discharge line should first be run
with a fall after the shut-off valve.
Due to the lack of vibrations and the low noise
level, peculiar to the screw compressor running,
it is not required the installation of vibration
eliminator tubes or mufflers.
Nevertheless, the piping of the cooling system
has to be flexible and not exert any strain
on the compressor.
Pipes running parallel to the compressor axis
have been found to be favourable.
Critical length of pipe sections should be avoided
(dependent upon operating conditions and
refrigerant).
The installation of a suction side clean-up filter
(screening 25 um) will protect the compressor
from damage due to debris from the system
and is strongly recommended for individually
built plants.

7. Special operative
conditions

When oil separator is placed in a cold site, it
must be properly insulated to avoid the
refrigerant condensing inside during
standstill periods.

If the compressor or suction line reach
temperature lower then the one of the evaporator,
a "pump-down” circuit must be realized.

The cut-in paint of the low pressure switch must
lower than the lowest suction pressure od the
COMPressor.

It is recommended to perform any sort of
procedure to grant minimum difference in
pressure of 4 bar between discharge and suction
within 10 seconds from compressor starting (see
section “7.1 Discharge pressure regulating).
For flooded evaporator, fit the system with a
solenoid valve combined with a crankcase
pressure regulating valve; it must be installed in
a point higher than the suction outlet and is
closed during compressor standstill.

Cooling systems with low evaporating
temperature and outdoor condenser installation,
refrigerant migration can occours when the
ambient temperature is very low.

S y S t e m S
um eine Uberflutung  der
Verdichtersaugseite zu vermeiden
In den Anlagen mit Hohen
Leistungsreduzierungen, durch

f i h r e n
den Doppelstiel um die doppelte
Olrtickkehr zu gewdhren, auch unter
Bedingungen von Reduktionsflillung,

Zusdtzliche Sicherheit ist zu gewinnen durch

den Einbau eines Magnetventils unmitteloar

vor dem E-Ventil um ein Vollaufen des

Verdampfers wahrend der Stillstandsphase zu

verhindern.

Die Druckleitung sollte nach dem Verdichter ein

Gefélle aufweisen.

Durch ~ den  ruhigen  Lauf  des

Schraubenverdichters mit minimaler Vibration

und niedrigem Gerduschpegel ist es nicht

erforderlich, Muffler oder Vibrationsabsorber zu
installieren.

Die Rohrleitungen missen derart installiert sein,

daB keine Spannungen fur den Verdichter

entstehen. Dabei sind Leitungen, die parallel zur

Verdichterachse verlegt sind, zu bevorzugen.

UbermaBig lange Rohrleitungen sollten

vermieden werden (hdngt von der Anwendung

und vom Kaltemittel ab).

Die Installation eines Saugleitungsfilters

(mit 25 wm ) wird den Verdichter vor

Beschadigung durch verbliebene Schmutzteile

schitzen und st dringend zu empfehlen, vor

allem bei individuell gebauten Anlagen.

7. Besondere
Systembedingungen

Im Falle niedriger Umgebungstemperaturen, ist
eine Isolierung des Olabscheiders erforderlich,
um innen die Schmiermittelkondensation beim
Verdichterstop zu vermeiden.

Wenn der Verdichter oder die Saugleitung
Temperaturen ausgesetzt werden, die tiefer als
die Temperatur des Verdampfers sind, muB eine
,Pump-Down* Schaltung realisiert werden.

Um Schaden von Flissigkeitsverlagerung zu
vermeiden, soll der Startbefehl des Niederdruck-
Pressostat unterhalb  der niedrigst
vorkommenden Druck erfolgen.

Es sollten alle MaBnahmen vorgenommen
werden einen Mindestoldruck von 4 bar,
innerhalb 10 Sekunden nach dem
Verdichterstart, zu erreichen (siehe 7.1
“Hochdruckregelung”).

Bei Anlagen mit Uberfluteten Verdampfern, ist
ein Magnetventil kombiniert mit einem
Gehdusedruckreglerventil, erforderlich.

Es soll direkt oben am Saugleitungsaustritt
eingebaut werden und es schlieBt sich bei
Verdichterstillstand.

Bei Anlagen mit hohen
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XN1afjareHTa 1 Npu MOHTAXe KOHAEHcaTopa nop,
OTKPbITHIM HEOOM MpU HWU3KMX HAPYXHbIX
TeMnepatypax MOXET NpoUCXOAUTb MUrpaLus
XQareHTa.

N B yCTaHOBKAX C  MHOTOKOHTYPHbIMM
KOHZLEHCATOPaMn W/ UCnaputensmin rposut
OMaCHOCTb MUTPALIM XITaJAreHTa B UCTIAPUTENb.
Bo n3bexaue nogobHbIX CUTyaLWiA NpuHIMaiiTe
MOOXOZSLLVE MEPbI.

YCTAHOBKM C OTTaMBAHMEM FOPSYUM Fa3oM Win C
KNanaHoM OTTauBaHUS PEBEPCUBHBIM LIUKIOM
TPpeOYKT NPUHSATUS COOTBETCTBYIOLVMX MEP, YTOObI
3aWNTUTL  KOMAPECCOp OT MOBPEXAEHWN,
BbI3bIBAEMbIX MMAPABAMYECKAMU YAAPAMU U
MOBBILLIEHHOM MUpaLMeN Macsa.

MoHTax  BCACbiBAlOLIEr0  akKymynatopa
MPEOTBPALLAET MMAPABAMYECKME YAAPbI.

Bo Bpemst peBepCHBHONO LVKITa TeMneparypa Macna
LonxHa 6bimb Ha 30 + 40K Bbilue, YeM TemnepaTypa
KOHZeHCaLW, 4ToBbl NPENOTBPATUTL MUTPALMIO
macna.

Refrigerant migration to the evaporator can
occours in multi-circuit condenser and /or
evaporator; perform suitable procedures to
avoid it.

Systems with reversing cycle valve or hot gas
defrost, individual solution must be applied
to protect the compressor against liquid
slugging and increased oil migration.

The installation of a suction accumulator is
recommended to protect the compressor against
damages caused by liquid slugging.

During reversing cycle mode, the fast pressure
reduction in to the lubricant separator causes
the oil migration; keep the oil temperature
30+40K higher than condensing temperature
to avoid lubricant migration.

To prevent low pressure in the discharge line,
the installation of a discharge pressure regulating
valve is strongly recommended.

The valve has to be installed on the outlet line of
the oil separator.

e -

BHeLLHre MacnonpoBoabl

C Macnooxnagutenem ¢ BOASHbIM OXJ1iaXaeHnem

Puc. 11

JlereHpa

Komnpeccop

BHeLwuHmii MacnooTaenuTens
Macnooxnagutenb C BOASHBIM OXNaXAEHNEM
MacnsiHbin uabTp

Pene pacxopa

ANeKTPOMarHUTHBIN Knana

CMOTpOBOE CTEKNO

Perynsatop faBnesns KoHgeHcauum

CO~NOO O~ WN =

9 Perynatop pacxoga 8ol

10  KoHaeHcatop ¢ BOASHbIM OXIaXAeHNEM
11 Perynsitop pacxoga Bogpl

12 Tpuemtblit GunbTp

13 Pene ypoBHs Macna

14  MacnsHblii TepmocTat

external oil piping
with water cooled oil cooler
fig. 11

Legend

COmpressor

remote oil separator
water cooled oil cooler
oil strainer

flow switch

solenoid valve

sight glass

discharge pressure regulating valve
water regulating valve
water cooled condenser
water regulating valve
suctgion filter

oil level switch

oil thermostat

Verdampfungstemperaturen und
Verflissigeraufstellung im Freien, kann die
Kaltemittelverlagerung  bei  niedrigen
AuBentemperaturen sich ereignen.

Auch bei Anlagen mit Mehrkreis-verfliissigern
und/oder -verdampfern bestent die Gefahr von
Kaltemittelverlagerung in den Verdampfer.

Um diese Situation zu vermeiden, bitte wenden
geeigneten Losungen an, die anfallweise
eingeschatzt werden sollen.

Anlagen mit HeiBgasabtauung oder mit
Kreislaufumkerungsventil erfordern anfallweise
schdtzbare Losungen, um den Verdichter vom
Schaden fir Flussigkeitsschldge und erhohte
Olverlagerung zu schutzen.

Die Installation einem Saugakkumulator wird
Flussigkeitsschlage vermeiden,

Wahrend die Kreislaufumkehrung, soll die
Oltemperatur hdher von 30 + 40K als der
Verfllissigungstemperatur liegen, um die
Schmiermittelverlagerung zu vermeiden,

Externe Olleitungen
mit Wassergekuhiter Olkiihler
Abb.11

Legende

Verdichter

Externer Olabscheider
Wassergekhlter Olkihler
Offiter
Strémungswachter
Magnetventil

Schauglas
Verflilssigungsdruckregler
Wasserreglerventil
Wassergekiihlter Verflissiger
Wasserreglerventil
Saugfilter
Olniveauwachter
Olthermostat
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[ina npefoTBpalieHns nafeHus [LaBneHus
PEKOMEHLLYETCS YCTAHOBKA Perynstopa JasneHms
HaZl y4acTKOM BCachiBaioLLero Tpybonposoga ot
MacnooTAeMTENs.

Mpn 0COBLIX YCNOBUAX 3KCMAyaTaLMM MOXHO
OCTaHOBUTb KOMMPECCOp Ha KOPOTKOE Bpemst
Nepez PEBEPCHBHBIM LIMKTIOM, a 1OCTe YpaBHUBaHMS
[aBNEHuin CHOBA 3amyCTHTb ero.

B atom cyyae HeoBX0AVMO YOEaUTLCS B TOM, YTO B
TeyeHve 10 CexyHp, nocne mycka koMnpeccopa
YCTaHABMMBAETCS MUHVMANbHAS PA3HOCTb JABNEHMI
(4 Gap).

7.1 PerynupoBaHue BbICOKOrO JaBNEHuUs

Y110BNIETBOPUTENbHbIA BO3BPAT Mac/ia MOXET ObiTh

00ecreyeH TONbKO B TOM CIly4ae, EC/N BICOKOE

[ABIIEHVE CO3LAETCS BLICTPO, B MPOTUBHOM Cry4ae

pene pacxoaa Npou3BOIKT OTKIIHOHEHNE.

[ing 3Toi LennT pekoMEHZYeTcs YCTaHOBUTL

LOMONHUTENbHBIIA PErynsaTop AasneHus BOAM3u

BbIXOLA W3 OTAenuTens. Peryngrop BbICOKOrO

LaBNEHNS KOHTPONUPYET [ABJIEHUE BHYTPU

MaC/IO0TAENUTENS U NPELOTBPALLAET NafeHIe HIKE

3HAYeHs HaCTPOIAkK, Bnarofiaps Yemy BbICOKOE

[iaBNeHve B OTAeNUTeNe 0becneynsaeT Bo3Bpar

Macsia B KOMMPECCOp.

MoHTax perynsitopa BbICOKOrO iaBeHIs TpebyeTcs

MU CIEOYIOLLMX YCIIOBUSIX:

® BLICOKOE [aBieHne BCAChIBAHUA 1 HU3Kas
Temneparypa XMAKOCTM MpU  Nycke
Komrpeccopa

e TpeGoBaHue NpeaenbHOro YMeHbLUEHHS
MPOM3BOAMTENLHOCTI W/ KOHAEHCATOP NPy
HIU3KOM TEMNEepaType HApYXHOro BO3dyxa npu
HapyXHOM MOHTaxXe

®  XonoawbHbIiA KOHTYP C OTTauBaHNEM rOpsyMM
ra3oM WM PEBEPCHBHLIM LIVKIIOM

e bycrep-Komnpeccop

7.2 Pasrpyska npu nycke

B npougecce nycka TpebyeTcs NpefebHo HIaKiii

BPALLAIOLLMIA MOMEHT M0 CEYIOLLMM MPUYMHAM:

e [lpu nycke KOMNPECCopa MOMEHT MHEpLMM
BPALLAIOLUMXCA YACTEM 3HAUUTENIBHO MEHbLLE,
yeM y 0BbIMHOrO MOPLUHEBOTO KOMMPECCOopa

e [lpu (nycke) komnpeccopa xnagareHt
BO3BpALLaeTCs 06paTHO B 30HY BLICOKOIO
[ABIIEHNS,, MonaaaeT 0bpaTHo B 30HY HU3KOrO
[laBNeHns Komnpeccopa, 4YT0 Bbi3biBAET
KpaTkoBpeMeHHOe 06paTHOE BPaLLIEHIE BUHTOB,
4T0, B CBOIO 04EPE/b, BbI3bIBAET YPABHIUBAHME
ﬂaBﬂeHI/IVI Mexay CTOPOHaMK BbICOKOr0 U
HWU3KOro aBnieH!s.

e [lpu nycke Kommnpeccopa YCTPOWCTBO
PerynupoBK1 MPOM3BOAUTENBHOCTU HAXOAKUTCA
Ha cTynenn 50%, B CBS3M C 4YeMm u3-3a
NOBbILEHNS PA3HOCTU ,U,aBHEHI/IVI Mexny
CTOPOHAMU HK3KOro 1 BbICOKOro AaBleHNs
MPOUCXOAUT  yMEHblUeHNe 00bEeMHOM
MPOM3BOANUTENBHOCTU.

Briarogaps ykasaHHbIM BbILLE GYHKLMAM BUHTOBbIE

KoMnpeccopbl He TpebytoT 0coboi pasrpyski Npu

nycke.

Under certain operative conditions it is possible
to stop the compressor for a short period before
the reversing cycle mode; as soon as the suction
and discharge pressures have been equalized,
the compressor can be started again.

With this procedure, verify that the minimum
pressure difference (4 bar) between suction and
discharge takes place no later than 10 second
after the compressor starting.

7.1 Discharge pressure regulating

Suitable oil return to the compressor it is not

possible with delayed built-up of discharge

pressure, system cut-off occurs by intervention
of the flow switch,

An additional discharge pressure regulator must

be installed nearest as much as possible to the

separator outlet.

Pressure regulator controls the discharge

pressure inside the oil separator and avoid

decreasing under setting point, in so way the
separator pressure is high enough to grant oil
return to the compressor.

The installation of the discharge pressure

regulator is required with the following operative

conditions:

e compressor starting with high suction
pressure and low temperature of the
heat transfer liquid on the high pressure
side

e extreme reduced load conditions and/or
outdoor condenser with low ambient
temperature

e cooling system with hot gas defrosting or
reversing cycle mode

e pooster system

7.2 Unloading start

The starting of a screw compressor requires a

very low starting torque because the following

reasons:

e when compressor starts; the inertia for the
parts with rotatory motion (the screws)
is lower than that of a traditional
reciprocating compressor

e when compressor stops; the refrigerant
trapped in the discharge area, flows
back to the low pressure side of the
compressor causing a brief counter-rotation
of the screws.

A pressure equalization takes place betwen
suction and discharge.

e when compressor starts, the capacity control
device is set on 50%, in such a way the
reduced swept volume delays the
establishment of the difference between
suction and discharge.

The above allows screw compressor not to

require an unloading start device.

7.3 Capacity control
The necessary reduction of the cooling capacity,
depending upon the reduced heat load, can be

Ein Druckregler (iber den vom Olabscheider
Saugleitungsaustritt wird empfohlen, um
Druckabsenkungen zu verhindern.

Unter besonderen Betriebsbedingungen, ist es
moglich  den  Verdichter vor  der
Kreislaufumkehrung kurz anzuhalten und nach
Druckausgleich wieder zu starten.

In diesem Fall, ist es erforderlich zu prifen, dai
innerhalb 10  Sekunden nach dem
Verdichterstart, der Mindestdruckdifferenz (4 bar)
sich festsetzt.

7.1 Hochdruckregelung

Ein befriedigender Olrticklauf kann nur erreicht

werden, wenn der Hochdruck schnell

aufgebaut wird, ansonsten schaltet der

Stromungswéachter aus.

Zu diesem Zweck sollte ein zusatzlicher

Hochdruckregler nahe dem Abscheider Austritt

installiert werden. Der Hochdruckregler

uberwacht den Druck innerhalb des

Olabscheiders und verhindert ein Abfallen unter

den Einstellpunkt, so daB der Hochdruck im

Abscheider ein RickflieBen des Ols zum

Verdichter sicherstellt.

Die Installation eines Hochdruckreglers ist bei

folgenden Anwendungen erforderlich:

e Hoher Saugdruck und niedrige
Fllissigkeitstemperatur beim Start des
Verdichters

e Extrem reduzierte Leistungsanforderung
und/oder Verflissiger in  niedriger
Umgebungstemperatur bei AuBenaufstellung

e Kaltekreislauf mit HeiBgasabtauung oder
Kreislaufumkehr

e Booster System

7.2 Anlaufentlastung

Beim Startvorgang benotigt man ein sehr

niedriges Drehmoment aus folgenden Grinden:

e \Wenn der Verdichter anlduft ist das
Tragheitsmoment der drehenden Teile
wesentlich niedriger als der Hub beim
traditionellen Hubkolbenverdichter

e \Wenn der Verdichter anhdlt, stromt
Kaltemittel zurtick in den Hochdruckbereich,
gelangt zurlick in den Niederdruckbereich
des Verdichters und flhrt so zu einer kurzen
Rickwartsdrehung der Schrauben , die
wiederum einen Druckausgleich zwischen
Hochdruck- und Niederdruckseite bewirkt

e \Wenn der Verdichter startet befindet sich die
Leistungsregelungseinrichtung auf der Stufe 50%,
S0 dal3 durch die Erhdhung der Druckdifferenz
zwischen Hoch- und Niederdruck eine
Reduzierung des Fordervolumens passiert.

Durch die vorgenannten Funktionen bendtigen

Schraubenverdichter keine besondere

Anlaufentlastung.

7.3 Leistungsregelung
Um der Bedarf der Reduktion von
Verdichterskalteleistung mit besonderen
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7.3 PerynupoBanune
NPOM3BOAUTENBHOCTH

[Iing obecneyeHmns HeOOXOAUMOTO YMEHbLLEHUS

X0NOAONPON3BOLUTENLHOCTU  KOMMpPECCOpa

COOTBETCTBEHHO YCNOBUSM  3KCMyaTauum

WCTIONL3YIOTCH CrIEOYHOLLME METOLbI:

®  |MHTErpupoBaHHbIii peryngTop
npouasoauTensHoctn (cM. Tabn. 10.1
«TexHM4eckue JaHHble»)

e [lpeoOpa3oBatenb YacTOThl (B OTHOLLEHUM
MpaBuUbHOrO NMPUMEHEHUS 0BpaTuTECh B
cnyxOy TexHM4eckoro obecneyeHis pupMmbl
Frascold).

©  [locnenosaresibHOE OTKIIOHEHME KOMMPECCOPOB
YCTAHOBKM C HECKOMbKAMM NMapasneNbHbIMn
KOMMPEccopami1, B TOM YKCIIE B KOMOMHaLMN C
O[IHMM 113 BbILIEYKA3AHHbIX METOIOB.

7.4 TMapannenbHoe BKIOYEHNE

KOMMPEeccopoB
BuHTOBLIE KOMNPECCOPbI MAEANbHO MOAXOAST Ans
NapannenbHoro  BKMIOYEHUS  HECKOMbKMX
KOMMPECCOpOB.

Mono6Hoe pacnonoxeHne obecneymBaeT psg
BXHbIX MPEUMYLLECTB:

performed by means one of the following

methods:

e uilt-in capacity control device (see table
10.1 “Technical data”)

e frequency converter (contact FRASCOLD
Technical Department for correct selection)

e stop in sequence of one or more
compressors of parallel system, possibily
combined with above mentioned
methods.

7.4 Parallel compressors

The particular performances make the screw

compressor particularly suitable for parallel

operation.

Important advantages result from this sort of

application:

e simple and low cost installation

e extended range of total capacity by addition
of single capacities

e input power reduction related to the heat
load reduction

e system working with safety condition during
maintenance of one or more compressors

e compressors with similar or different

Betriebsbedingungen zu befriedrigen, werden

die folgenden Methoden eingesetzt:

e Integrierte Leistungsregelung (siehe Tabelle
10.1 "“Technische Daten”)

e Frequenzumformer (fUr die richtige
Anwendung, fragen an der Frascold
Technische Abteilung).

e Folgestillsetzung der Verdichter einer Anlage

mit mehrere Parallelverdichter, auch kombiniert

mit einer der oben aufgelisteten Methoden.

7.4 Verdichter Parallelschaltung

Die Schraubenverdichter eignen sich sehr gut

zur parallelschaltung mehrerer Verdichter.

Es bieten sich groBe Vorteile aus einer solchen

Anordnung:

e Finfache und kostengtnstige Installation

e Mbglichkeit zur Erweiterung der gesamten
Leistungsreihe als Summe der einzelnen
Leistungen

e | eistungsaufnahmereduktion proportional zu
der Warmeflillungsreduktion

e Betriebstetigkeit der Anlage auch mit
Bedienungseingriffe an einer oder mehr
Verdichter

MapannensHas paﬁoTa C 00LLMM MacnooTaEMTENEM

11 MacsIo0XnaauTeNeM C BOAAHbIM OXJIaXAEHNEM
Puc.12

Komnpeccop

BHewHuii macnootaenutens
Macnooxnagutenb C BO3LYLIHbIM OXTaXAEHNEM
MacnsiHbin uabTp

Pene pacxopa

ONeKTPOMArHNTHLINA KnanaH
CMOTpOBOE CTEKNO

3anopHblil knana

Perynsitop pacxoga Bogpl
MacnsiHbiin Harpesatesb
MacnsHblin TepmocTat

Pene ypoBHs macna

Q6parHblii knanaH

Perynsatop faBneHus KoHLeHcaumum
lpnemHbIi GuibTp

O~NO O A~ WN =

[ G G G 1=
S EWN =

parallel compressors with common
oil separator and water cooled oil cooler
fig. 12

COMPpressor

remote oil separator
air cooled oil cooler
oil strainer

flow switch

solenoid valve

sight glass

shut-off valve

water regulating valve
oil heater

oil thermostat

oil level switch

check valve
discharge pressure regulating valve
suction filter

) Parallelverbund mit gemeinsamgm
Olabscheider und Wassergekuhlter Olkihler
Abb. 12

Verdichter

Externer Olabscheider
Luftgekuhiter Olkihler
Offilter
Strémungswéchter
Magnetventil
Schauglas
Absperrventil
Wasserreglerventil
Olheizung
Olthermostat
Olniveauwéchter
Ruickschlagventil
Verfliissigungsdruckregler
Saugfilter
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®  [IpoCTOil M HELOPOrOi MOHTAX

e B03MOXHOCTb  yBenuueHus  obuweit
NPOU3BOAUTENLHOCTM KAk  CyMMbl
NPOU3BOLUTENLHOCTEI OTAENbHbIX
KOMPECCopoB

®  YmeHblueHne noTpebasemMoii MOWHOCTH
MPONOPLIMOHANLHO YMEHBLUEHIIO TENJI0BON

Harpyskv

e Pabota ycTaHoBka  0becneunBaeTcs
ynpasJieHuem OAHUM WK HECKONbKUMHU
KOMMPeccopamm

e Komnpeccopbl c pasfnyHbIMKU

MPOM3BOAMUTENLHOCTSMI MOTYT paboTath B
O[HOM KOHTYpe

©  [1pOM3BOAVTENLHOCTL MOXET ObiTb yMEHbLLEHA
BMJIOTb 4O NPOU3BOSUTESNLHOCTH OLHOTO
Komrpeccopa

e OnTuManbHas cmaska fiaxe npu TSXEnbix
YCIIOBYSX 3KCTITyaTaLwN

o PaboTa C pasnuyHbIMM TEMMEpaTYpaMi KAMEHUS
xnagarexta (cm. puc. 14).

[lng cospaHns YCTaHOBOK C MapasnienbHo

BKJTIOYEHHBIMU KOMNpeccopamu cobiopaiite

cooling capacity can be used ona common
circuit

e capacity reduction can drop down to the
capacity of the single compressor

e Py means the installation of a common oil
separator, lubricant distribution is optimized
also with extreme conditions

e operation with different temperatures (see
figure 14).

For system with compressors in parallel, perform

following recommendations and contact

FRASCOLD Technical Department:

e install a single common oil separator and
oil cooler in the limits featured inthe tables
10.4 "0l separator”, 10.5 “Water cooled
oil cooler”, 10.6 "Air cooled oil cooler”

e short length of the discharge line between
compressor and oil separator and of the
external oil piping.

7.5 Economizer
It is possible to increase the compressor
efficiency by means an additional sucooling of

e \erdichter mitunterschiedlichen Leistungen konnen
in einem gemeinsamen Kreislauf sein

e | eistung kann geregelt werden bis hinunter
z7u einem einzelnen Verdichter

e Qptimalisierte Schmierung auch mit
schweren Betriebsbedingungen

e Betrieb mit unterschiedlichen
Verdampfungstemperaturen (siehe Abb.14).

Um Anlagen mit Verdichter Parallelschaltung zu

realisieren, beachten die folgenden Hinweise und

jedenfalls fragen an der FRASCOLD Technische

Abteilung:

e Ausrlisten den Anlage mit einen einzigen
Olabscheider und Olkiihler innerhalb den
Grenzen illustrierte in der Tabellen 10.4
“Olabscheider”, 10.5 “Wassergekiihlter
Okihler”, 10.6 “Lufigekiihiter Olkiinler”

e Druckleitung zwischen Verdichter und
Olabscheider und extemne Schmierleitung
von kurz Lange.

7.5 Economizer
Es ist moglich die Verdichterwirtschaftlichkeit

MapannensHas pabota ¢ 06LLIMM MaCNoOTAENUTENEM
U Macnooxnagutenem C BO3ayLUHbIM OXnaXxaeHnem

Puc. 13
1 Komnpeccop
2 BHewHuii macnootaenutenb
3 MacnooxnaguTenb ¢ BO3AYLIHBIM OXNaXAEHNEM
4 MacnsiHbin GuabTp
5 Pene pacxopa
6 OneKTPOMarHUTHBIi KnanaH
7 CMoTpoBOE CTEKN0
8 3anopHblii knanax
9 Perynatop pacxona Boab!
10 MacnsHblit HarpeBaTenb
11 MacnsHblii TepmocTat
12 Pene ypoBHs Macna
13 O6partHblii knanaH
14 Perynatop AaBneHus KOHAeHcaUmn
15  [lpuemHblii dunbtp
16  Pene pacxopa Bo3fyxa
17  Perynsitop pacxoga Macna

parallel compressors with common
oil separator and air cooled oil cooler
fig. 13

COmpressor

remote oil separator
air cooled oil cooler
oil strainer

flow switch

solenoid valve

sight glass

shut-off valve

water regulating valve
oil heater

oil thermostat

oil level switch

check valve
discharge pressure regulating valve
suction filter

air flow control

oil regulating valve

Parallelverbund mit gemeinsamem
Olabscheider und Luftgekihiter Olkiihler
Abb. 13

Verdichter

Externer Olabscheider
Luftgekiihiter Olkihler
Offitter
Strémungswachter
Magnetventil
Schauglas
Absperrventil
Wasserreglerventil
Olheizung
Olthermostat
Olniveauwéchter
Ruickschlagventil
Verfliissigungsdruckregler
Saugfilter
LuftfluBwachter
Olreglerventil
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CNeflyloLLye ykaaHus 1 B NloBoM cryyae obpaTuTech
B cnyx0y TexHuyeckoro obecnedeHmns GupMbl
FRASCOLD:

e (QcHawarre YCTAHOBKY 04HUM
MacCnoOTAENMTENEM 11 MACNOOXTaNTENEM B
npenenax rpaHuLl, ykasaiblx B Tabn. 10.4
«Macnootgenurent», 10.5 «Macnooxnaaurens

C BOASHbIM  oxnaxgeHuem», 10.6
«Macnooxnagutenb ¢ BO3[YLLIHbIM
OXTKIEHIEM,

v

liquid refrigerant (in this way the refrigerant
enthalpy is increased) just before ist injection
into thermostatic expansion valve.

To perform this additional subcooling, it is
necessary to use an economizer (see figure 15);
essentially, it consists in an plate heat exchanger
(reference 1), a thermostatic expansion valve
(reference 2) installed on the inlet line

noch zu verbessern durch eine zusdtzliche
Kéltemittelunterkthlung unmittelbar vor dem
Eintritt in das Expansionsventil.

Um diese zusatzliche Unterkihlung zu realisieren
braucht man einen Economizer (siehe Abb.15),
der grundsatzlich aus einem
Plattenwarmeaustauscher (Pos. 1) , einem
thermostatischen Expansionsventil (Pos. 2) , das

il

lMapannensHasi paboTa Ang pasinyHbix
Temneparyp KUneHus xnagareHTa
Puc. 14

e HarHeTaTenbHbliil  TpyBONpoBOA Mexny
KOMMPECCOPOM W MacnooTAENUTENEM W
BHELUHMIA MacnonpoBO AOMXHbI ObiTh Kak
MOXHO KOpOYe.

75 OJkoHOMaii3ep

B03MOXHO ellie GObILE NOBbICUTL 3KOHOMIUYHOCTD
KOMNPECCOPOB  MyTEM  [OMOJHUTENLHOMO
NepeoxNaxaeHns XnafareHTa HenocPeaCcTBEHHO
Mepefi BXOAOM B APOCCENbHbIA KaraH.

[lns peanu3awym 31oro nepeoxiaxieHms Tpedyetcs
9KOHOMaiA3ep (CM. puc.15), KOTOpbIA COCTOMT U3
nnacTMHyaToro TennoobmeHHnka nos. 1),
TEPMOCTATYECKOr0 APOCCENLHONO Knaraka (nos. 2),

1 [nacTuHyaTbil TeNn00OMeHHMK
plate heat exchanger
Plattenwdrmetauscher

2 TepMOCTaTMYECKMIA IPOCCENbHBIA KnanaH
thermostatic expansion valve
Thermostatische Expansionsventil

3 AneKTpoMarHuTHbIN knana
solenoid valve
Magnetventil

4 CMOTpOBOE CTEKNOb
sight glass
Schauglas

5 Ocywwrenb
filter drier
Trockner .
OkoHOMai3ep

Puc.15

parallel compressors for different
evaporating temperatures
fig. 14

of the exchanger and controlling the
superheating of the refrigerant introduced
into the compressor.

Besides the thermostatic expansion valve, the
piping of the economizer has to be equipped
with the solenoid valve (reference 3) and the
sight glass (reference 4).

Economizer piping has to be completed with a
filter drier (reference 5).

Data tables from page 46, show the
performances of the compressors when

Parallelverbund fur unterschiedliche
Verdampfungstemperaturen
Abb. 14

auf der Eintrittsseite des Warmetauschers
installiert ist und die Uberhitzung des Kéltemittels
beim Eintritt in den Verdichter kontrolliert.
Zusétzlich zum E-Ventil muB die Verrohrung mit
einem Magnetventil (Pos.3) Schauglas (Pos. 4)
und Filtertrockner (Pos.5) ausgefthrt werden,
Die Leistungsangaben bei Economizerbetrieb
sind auf Seite 46 dargestellt.

Die Kéalteleistung des Economizers und des
E-Ventils muB zumindest der abzufthrenden
Wérme einer einwandfreien Unterkihlung

A

4_

2 3 4 5

economizer
fig. 15

I
< FP— (OHX

W

«

Economizer
Abb. 15
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KOTOPbIi YCTAHABNWBAETCS HA CTOPOHE BXOLA
TENN00OMEHHMKa U KOHTPONMUPYET neperpes
XIareHTa Ha BXoJe B KOMIPeccop.
JlononHuTenbHo K ApoccensHoMY KnaraHy TpebyeTcs
TpybHasi 00Bsi3ka C SNEKTPOMArHUTHBIM KnanaHoM
(no3. 3), CMOTPOBLIM CTEKOM (M03. 4) Y GUALTPOM-
ocywumTenem (nos. 5).

MapameTpbl paboThl ¢ 3KOHOMAIA3EPOM MPUBELEHI
Ha cTp. 46.

X0nononpou3BOANTENBHOCTb SKOHOMAIA3epa 1
JPOCCENBHOO KranaHa J0mKHa COOTBETCTBOBATb KakK
MUHUMYM KOJWMYECTBY OTBOAWUMOTO Tenna s
HAZIEXHOr0 NepeoXIaXIEHMs, Kak OnMCaHo B Tabn.
XX Ha cTp. XX.

ObpaTtutecb B Haw OTAEN TEXHUYECKOTO
00ecneyeHns uam UCnonb3yitTe NporpaMmHoe
0becrieyeHve s pacyeta aTux napameTpos.
MpaBunbHOE COOTBETCTBME KOMMPECCOpa U
3KOHOMaI13epa NPUBOAMTCS Ha CTP. 27 B Ta0n.

7.6 [iByxcTyneH4aTble YCTAaHOBKU
MHoroumMcneHHbIe 06nacTyt npuMeHeHIs TpedytoT
paboTy KOMMPECCOPOB C BICOKMM KO3 HULIMEHTOM
cxams.

[laxe B TOM Cy4ae, €Cv BUHTOBON KOMMPECCOP
006CremBaeT XOPOLLYIO MPOV3BOJMUTENLHOCTb U B
aTIAX YCNOBYSIX SKCMyaTaLmu, Horaa Tpebyetcs
[IBYXCTyrEHuaTast YCTAHOBKA.

Bunrosbie komnpeccopsl FRASCOLD noaxogsT kak
19 OBHO-, TaK W 419 ABYXCTYMEHYATIX YCTAHOBOK.
910 CBOWCTBO MO3BONSIET M3rOTaBNUBATH
XONOAMNbHbIE CUCTEMbI C KOHTYPaMM C PA3NIN4HbIMU
TEMNepaTypamu UM CUCTEMbI, KOTOpbIe TPebyioT
MaKCUManbHO BO3MOXHOM
XONI0A0NPOU3BOAUTENLHOCTY NP CPEAHNX U O4YEHD
HI3KMX TEMMEPATYPaX KMMEHIS XlafareHTa.

B nepsom cnyyae 310 KpynHble LEHTPabHbIE
XONOAMbHbIE YCTAHOBKY, OCHALLIEHHbIE COOPHYKaMM
10 HU3KOMY JABNEHMIO 11 3ATOMNSIEMBIE C MOMOLLbIO
LMPKYMSILMOHHOMO HAcoCa.

equipped with economizer.

The capacity of the economizer and the
thermostatic expansion valve have to be, at least,
equal to the heat to remove for a proper liquid
subcooling.

To calculate this technical data, contact
FRASCOLD Technical Department or use our
software of screw compressors performance
calculation.

The correct matching between model of
compressor and model of economizzer is
shown in the table 10.3 at page 27.

7.6 Two-stage systems

Several applications require the compressor to
operate with very low evaporating pressure with
high condensing pressure.

Even if the screw compressor is suitable to grant
excellent efficiency with high pressure ratio, in
particular conditions, it is advisable to realize a
two-stage cooling system.

Due to the particular design, FRASCOLD screw
compressors are suitable both for single stage
and two-stage systems.

This is partucularly suitable for cooling systems
with circuits at different evaporating temperatures
or when the maximum cooling capacity is
required with medium and very low evaporating
temperatures.

For example, different evaporating
temperatures are required in large flooded
central systems, with low pressure receivers
and circulation pump; medium and very low
evaporating temperatures are the tipical
characteristic of fast freezing system.

This application requires relatively high
evaporating temperatures (single stage) and also
high capacity with very low evaporating
temperatures (two-stage).

For further details or suggestion, please contact
FRASCOLD Technical Department.

entsprechen, wie beschrieben in Tabelle XX auf
Seite XX.

Fragen Sie an unsere Technische Abteilung
oder benutzen die software der
Schraubenverdichtersleistungs um diese
technische Angabe zu kalkulieren.

Die korrekte Zuordnung von Verdichter und
Economizer wird auf Seite 27 in Tabelle 10.3
gezeigt.

7.6 Zweistufige Anlagen

Zahlreiche Anwendungen erfordern einen
Verdichtersbetrieb mit hohem
Verdichtungsverhaltnis.

Auch wenn der Schraubenverdichter
gewahrleistet gute Leistungsfahigkeit auch in
dieser Betriebsbedingung, manchmal ist es
erforderlich einen zweistufige Anlage.

Flr das besondere Projekt, sind die FRASCOLD
Schraubenverdichter sowohl fir einstufigen als
auch fr zweistufigen Anlagen geeignet.

Diese Eigenschaft erlaubt die Ausfihrung von
Kihlsysteme mit Kreisen mit verschiedenen
Temperaturen oder Systeme, die die max.
mogliche Kalteleistung mit mittel-sehr niedrigen
Verdampfungstemperaturen anfordern.

Im ersten Fall, sind groBe Zentralkiihlanlagen,
die mit Sammler (ber Niederdruck und
Umlaufpumpe Gberflutet sind.

Im zweiten Fall, ist einer Kilhsystem von
Schnellgefrieren,  der — mit  hohe
Verdampfungstemperaturen (einstufig) arbeitet
und hohe Kalteleistungen auch mit niedrigen
Verdampfungstemperaturen (zweistufig)
gewdhrleistet.

Fir weitere Auskunfte, fragen Sie an der
FRASCOLD Technische Abteilung.
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CO~NO O~ WN =

[ S G GG G G G ey 7}
COWoOIhA~WN=oOoO

2-CTyneHyaras cuctema
Puc. 16

Komnpeccop

BHeLwuHmii MacnooTaenuTens
Macnooxnagutesib C BOASHBIM OXNIaXAEHNEM
MacnsHbin punsTp

Pene pacxopa

ANeKTPOMarHMTHbIN Knana
Ykasarenb ypoBHs Macna
3anopHblit knana

Perynsatop pacxoga Bogpl
MacnsHbiin Harpesatenb
MacnsHbiin TepmocTat

Pene ypoBHs macna

O6partHblit knanaH

Perynsatop fagnesns KoHgeHcaumm
[premublii GunbTp
TennooObMeHHMK

Ocywwrenb

KonpeHcatop

2-stage cooling system
fig. 16

COMpressor
remote oil separator

water cooled oil cooler

oil strainer

flow switch

solenoid valve

sight glass

shut-off valve

water regulating valve

oil heater

oil thermostat

oil level switch

check valve

discharge pressure regulating valve
suction filter

heat exchanger

filter drier

condenser

2-stufiges System
Abb. 16

Verdichter

Externer Olabscheider
Wassergekiihiter Olkihler
Offitter
Stromungswachter
Magnetventil

Olschauglas
Absperrventil
Wasserreglerventil
Olheizung

Olthermostat
Olniveauwéchter
Ruickschlagventil
Verfliissigungsdruckregler
Saugfilter
Wérmetauscher

Trockner

Verflussiger
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8. Anekrtpoasurarenb

Komnpeccopsl npuBoasTCcS 2-nonioCHbIMM,

TpexdasHbIMU ACUHXPOHHbIMM

ANEKTPOABMrATENSIMM C MYCKOM C UCMONb30BAHNEM

4acTv 0BMOTKM.

Mpn N3MEHEHUN 3NEKTPUYECKOrO COELNHEHNS

aBuratens (cM. puc. 17) UMeeTcs [1Ba pasnuyHblx

TUNA Mycka KOMMPECcopa:

e [Ipamoit nyck (D.0.L.)

e [lyck C UCNONb30BAHWEM YacTh 0OMOTKM
(PW.S.)

Myck komMApeccopa C MCMONb30BAHMEM YaCTy

0OMoTKK (C pacnpeneneHrem Toka 50% + 50%)

onpenensieT 3HauuTeNbHOE YMEHbLIEHNE

MyCKOBOrO TOKA.

lpennaraemble BepcuUn anektTpogsurartenen

npuBELEHLl Ha cTp. 26, Tabn. 10.1.

8. Electric motor

Compressors are driven by a two-pole three-
phase, asynchronous electric motor with Part
Winding Start.

Performing different wirings (see figure 17), itis
possible to get two different starting modes:

e (direct on line starting (D.O.L)

e part winding start (PW.S)

Part winding start of the compressor (with
50% + 50% current distribution) results in a
remarkable reduction of locked rotor current.
Electric features of the available motors are listed
on page 26, table 10.1.

8. Elektromotor

Die Verdichter werden von 2-poligen,
dreiphasigen asynchronen Elektromotoren mit
Teilwicklungsstart angetrieben.

Bei Anderung die elekirische Motorverbindung
(siehe Abb.17), erhaltet sich zwei verschiedene
Verdichtersanlauftypen:

e Direktanlauf (D.0.L.)

e Teilwicklungsanlauf (PW.S))

Der Teilwicklungsanlauf der Verdichter (mit
Stromverteilung 50% + 50%) bestimmt eine
sinnliche Senkung der Anlaufstrom.

Die verfugbaren Versionen der Elektromotoren
sin auf Seite 26, Tabelle 10.1 aufgelistet.

Mogknioyerue ans npamoro nycka (D.0.L.7)
wiring for direct on line start (D.0.L)
AnschluB fur Direktanlauf (D.0.L.7

Kopobka BbIBOIOB KOMMpEccopa
Puc. 17

compressor terminal board
fig. 17

MoaknioueHne ang nycka ¢ Mcnonb3osaHnem yactv 0omotku (P.W.S.)
wiring for part winding start (PW.S.)
AnschluB fir Teilwicklungsanlauf (PW.S))

Verdichtersklemmkasten
Abb. 17
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9. 3awwmTta KOMNpeccopa

151 06ecneyeHnst HafLexHol 11 be3onacHoii paboTbl,

koTopas  [0ONXHa  ObiTb  BaxHeliwei

XapaKTepUCTMKOIA Takoro 60sbLLIOMO KOMMPECCOpa,

BCE MOLENN OCHALLEHbI COOTBETCTBYIOLLMMM

9NEKTPOHHBIMM 3ALLUTHBIMU YCTPOACTBAMY

KRIWAN NT69FRY 1 TepMUCTOPHBIMI [aT4MKaMu

(cm. cxemy 10.20, cTp. 42).

OyHKUMIMI SBRSIOTCS:

® KOHTpONb MakcUManbHON Temnepartypel
06MoTku (+120C) wecTsio (To3ucTopamu,)
BK/IOYEHHbIMM B 06MOTKY CTaTopa.
Haxmute MR s pysHoro copoca.

® KOHTpONb MakcUManbHON Temnepartypsl
HarHeTaHws (+120CY03/CTOpHBIMATHMKOM
Ha CTOPOHE HarHeTaHusi KOMNPECCcopa.

e KoHTpOonb  HanpaBnexusi  BpalLEHus
ANEeKTPOABUraTeNS.

Haxmute MR s pysHoro copoca.

e 3awuta oT o6pbiBa a3kl M 0TKasa
AMEKTPOMUTAHMS.

Komnpeccop ocTaHaBnuBaetcs npu
NCYE3HOBEHUN ($a3bl; OH ABTOMATUYECKM
3anyckaetcsl CHoBa yepes 30 MUHyT.

e KoHTponb 06pbiBa MPOBOAA WK KOPOTKOTO
SaMbIKaHVIFITHVIKaMVI.
Haxmute MR s pysHoro copoca.

Cmazka komnpeccopa  KOHTPOAMpYeTcs

anektpoHHbiM Moynem KRIWAN INTG9V u pene

pacxofia; 002 BXOLST B CTaHAAPTHOE OCHALLEHIE
komnpeccopa (cM. pasgen 10.2 «CtanpaptHoe

OCHaLLEHVe»).

ONEKTPOHHBI ~ MOAYNb  OCTaHABNMBAET

KOMMPECCOp, eCAM Pefie Pacxoaa ONpeLenser, 4To

PAaCX0fa CMa304HOr0 BELLECTBA HE OCTATONHO At

JO/KHON CMa3k KOMMpeccopa

9. Compressor protection

In order to ensure highly reliable functioning,
which is fundamental for compressors of such
power, all R-TSH8 and R-TSL8 models are
equipped with a suitable electronic protection
device KRIWAN NTG9FRY and thermistor
sensors (see scheme 10.20, page 42), with
the following functions:

e control of the maximum temperature
of the electric motor (+120°C) through
six PTC thermistors included in the
stator winding.

Switch MR for manual reset.

e control of the maximum discharge
temperature (+120°C) through a PTC
sensor placed on the compressor
discharge side.

Switch MR for manual reset.

e control of the rotation direction of the
electric motor and phase sequence.
Switch MR for manual reset.

e protection against phase and voltage
failures.

Compressor stops due to phase failures;
compressor automatically starts after
30 minutes.

e control of breakage and short circuit in chain
of PTC sensors.

Switch MR for manual reset.

Compressor lubrication is monitorized by means

an electronic module KRIWAN INTG9V and a

flow switch; both are part of standard equipment

supplied with the compressor (see table

10.2 “Standard equipment”,

Electronic module stops the compressor when

the oil quantity through the flow switch is

insufficient to grant the correct lubrication.

9. Verdichterschutz

Um eine sichere Funktion zu gewahrleisten , die
eine fundamentale Eigenschaft eines solch
groBen Verdichters sein muB, sind alle Modelle
mit  entsprechenden  elektronischen

Schutzeinrichtungen KRIWAN NTG9FRY und

Thermistorfihler (siehe Schema 10.20, Seite

42) versehen,

Die Funktionen sind:

e Uberwachung der maximalen
Wicklungstemperatur (+120°C) durch
sechs PTC Thermistoren, die in den
Statorswicklung eingeschaltet sind.
Drticken MR flir die Handwiedereinsetzung.

e Uberwachung der maximalen
Druckgastemperatur (+120°C) durch einen
PTC Fihler auf den VerdichtersablaB.

e Uberwachung der Drehrichtung des
Elektromotors.

Drticken MR flr die Handwiedereinsetzung.

e Schutz  gegen Phasen - und
Spannungsausfall,

Der Verdichter haltet sich wegen
Phasenmangel oder Phasenasymmetrie
an; er 1auft wieder automatisch nach 30
Minuten an.

e Uberwachung der Leiterbruch oder
- kurzschiuB im PTC - MeBkreis.

Drticken MR flir die Handwiedereinsetzung.

Die Verdichterschmierung ist von einem

elektronischen Modul KRIWAN INT69V und

einem Stromungswachter kontrolliert; die beiden
sind von standard Ausrlistung des Verdichters

(siehe Abschnitt 10.2 “Standard Ausriistung”).

Der elekironische Modul haltet den Verdichter

an, jedesmal der Stromungswdchter ermittelt

eine unangemessene Schmiermittelmenge in
den Verdichter.

23


M.Murtinger
позистоpами,

M.Murtinger
позистоpным

M.Murtinger
позистоpными


FTEC12-01

24



FTEC12-01

10.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5

10.6

10.7
10.8
10.9
10.10
10.11

10.12
10.13
10.14

10.15
10.16
10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22
10.23

JaHHble, Ta0nuLbl,
yepTexu, auarpamMmmbi

TexHuyeckue faHHble
CraHpapTHOe OCcHalLgHe
KomnnexTyiowve 1 npuHaanexHocTv
Macnootgenuens
Macnooxnagurenb C BOLSHbIM
OXIaX/IEHNEM

Macnooxnagurenb C BO3OYLUHbIM
OXIaX/IEHNEM

MacnsHbiii punbTp

Pene pacxoma
ONeKTPOMArHUTHBII KnanaH
Ykasatesib YpoBHs Macna
ONeKTPOHHbIN MOZYNb AN pene
pacxozia

KomnnekT akoHOMaii3epa
MnacTuHYaTbIit TENNOOOMEHHIK
TepmocTaTnyeckmin poccesbHbIi
Knana

ONeKTPOMArHUTHBII KranaH
CmoTpoBOE CTEKN0

CpepHsis TeMneparypa HachbiLLeHus
Mpenensl npUMeHeHNs
PasmepHble yepTexu

(Cxembl coeayHeHui

Jlerenpa

CumBorbl

Pabouve xapaktepucTukm

10.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
10.12
10.13
10.14
10.15
10.16
10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22
10.23

Data tables, drawings,
diagrams

Technical data

Standard equipment
Accessories

Qil separator

Water cooled oil cooler

Air cooled oil cooler

Qil strainer

Flow switch

Solenoid valve

Qil sight glass

Electronic module for flow switch
Economizer kit

Plate heat exchanger
Thermostatic expansion valve
Solenoid valve

Sight glass

Intermediate saturation temperature
Application limit

Dimensional drawings

Wiring diagrams

Legend

Symbols

Performance data

10. Daten, Tabellen,
Zeichnungen, Diagramme

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
10.12
10.13
10.14
10.15
10.16
10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22
10.23

Technische Daten
Standard Ausrlstung
Zubehor

Olabscheider
Wassergekiihiter Olkihler
Luftgekiintter Olkuhler
Offilter
Stromungswéachter
Magnetventil

Olschauglas
Elektromodul fir Stromungswachter
Economizer Bausatz
Plattenwarmetauscher
Thermostatisches Expansionventil
Magnetventil

Schauglas
Mitteldrucktemperatur
Anwendungsgrenzen
Mass Zeichnungen
Schaltschemen

Legende

Symbole

Leistungsdaten

25



10.1 Texuuueckue panHbie - Technical data - Technische Daten

Komnpeccop AnexTpoaBuraTeNb ObbemHas Perynuposaue Motpebnetue Toka Makc. notpebnsiemas
Compressor MPOV3BOAVTENBHOCTD | MPOV3BOAMTENBHOCTI MOLLHOCTb
Verdichter
Electric Displacement Capacity Imput current Max. input Weights
motor control power
Elektromotor Hubvolume Leistungs- Stromaufnahme Max.Leistungs- Gewicht
regelung aufnahme
Herro  Bpytro
400/3/50 PW.S.  440-460/3/60 PW.S. 50Hz 60 Hz net gross
50 Hz 60 Hz A/AA A/AA Netto  Brutto
HP kW m3/h m%/h % MRADO  LRAD MRADO  LRAD KW KW kg kg
Konpvumonep/Cpepnsis Temneparypa air conditioning/medium temperature Klima/Normalkiihlung
R-TSH8- 40 120 Y | 40 300 120 144 100 - 50 68  (322) 194 68 (322) 194 43 52 180 198
R-TSH8- 50 150 Y | 50 37.0 150 180 100 - 50 85  (360) 218 85 (360) 218 54 64 230 253
R-TSH8- 60 186 Y | 60 445 186 223 100 - 50 108 (399) 243 108 (399) 243 65 78 250 275
R-TSH8- 70 210 Y | 70 520 210 252 100 - 50 126 (464) 283 126 (464) 283 76 92 298 328
R-TSH8- 80 240 Y | 80 600 240 288 100-75-50 148 (546) 333 148 (546) 333 90 108 320 352
R-TSH8- 90 270 Y | 90 665 270 324 100-75-50 170 (653) 398 170 (653) 398 104 125 325 358
R-TSH8-100 300 Y | 100 74.0 300 360 100-75-50 185 (814) 499 185 (814) 499 116 139 348 383
R-TSH8-120 360 Y | 120 89.0 360 432 100-75-50 216 (1036) 634 216  (1036) 634 136 164 Be8) 388
Huskas Temneparypa low temperature Tiefkiihlung
R-TSL1- 30 120 Y | 30 220 120 144 100 - 50 51 (270) 152 51 (270) 152 33 39 175 193
R-TSL1- 40 150 Y | 40 300 150 180 100 - 50 68 (322 194 68 (322) 194 43 52 226 249
R-TSL1- 50 186 Y | 50 37.0 186 223 100 - 50 89 (348 212 89 (348) 212 56 68 244 269
R-TSL1- 60 210 Y | 60 445 210 252 100 - 50 108 (399) 243 108 (399) 243 65 78 290 320
R-TSL1- 70 240 Y | 70 520 240 288 100-75-50 126 (464) 283 126 (464) 283 76 92 316 348
R-TSL1- 80 270 Y | 80 600 270 324 100-75-50 148  (546) 333 148 (546) 333 90 108 317 350
R-TSL1- 90 300 Y | 90 665 300 360 100-75-50 170 (653) 398 170 (653) 398 104 125 340 375
R-TSL1-100 360 Y | 100 74.0 360 432 100-75-50 185 (814) 499 185 (814) 499 116 139 344 379
[0 MRA MakcumanbHbiii pabounii Tok A O LRA Myckosoii Tok A (Myckogoii Tok co cxemoit D.O.L. - AA)
Maximum operating current A Locked rotor current A (locked rotor current with connection D.O.L. - AA)
Intensité maximum de functionnement A Courant rotor bloqué A (courant rotor blogué avec connexion D.OL. - AA)

Maximaler Betriebstrom A

10.2 CraHpapTHOe OCHaLieHue

CraHpapTHOe OCHalLieHre, YCTaHOB/EHHOE Ha

Komnpeccope

© PerynupoBaHie Npou3BOANTENbHOCTH

©  |IHTerpupoBaHHas ANEKTPOHHAS! 3alLyTa BKMIOYaeT B

cebst:

JlaTyuk MakcUManbHOM TeMMepaTypbl HarHeTaHus
[laTimk MakcuManbHOM TeMneparypbl ABurarens
INEKTPOHHbII MOZYMb

©  BcacbiBaloLLii knanad

© HarHeTare/bHbIi knana ¢ 06paTHbIM KnanaHom

CTaHAapTHOE OCHALieHWe, He YCTAHOBNEHHOE Ha

Komnpeccope
©  Bubporacutenu
©  KOMMOHEHTBI 191 BHELLHEN M0fayM Macna:
- MacnsHblii GUILTP C GUALTPYIOLMM 3NEMEHTOM
- OnexTpoMarHuTHbI Knanax
- Pene pacxopa
- OnexTPOHHbIA MOZYNb NS pene pacxoda
- Ykasatenb ypoBHs mMacna

Anlaufstrom - A

(Anlaufstrom mit Schaltung D.O.L. - AA)

Standard equipment

Standard equipment mounted on the compressor
e capacity control device

o integral electronic protection, includes:

- sensor for maximum discharge temperature

- sensor for maximum temperature of electric motor

- electronic module
e gyction valve

o discharge valve with check valve

Standard equipment not mounted on the compressor

e vibration absorbers

e components for external oil piping, includes:

- oil strainer with core

- solenoid valve with coil and plug

- oil flow switch

- electronic module for oil flow switch

- ol sight glass

Standard Ausriistung

Standard Ausriistung (montiert)

e | eistungsregelung

e Integrierter elektronischer Schutz beinhaltet:
- Druckgastiberhitzungsschutz
- Sensor fiir maximale Motortemperatur
- Elekironikmodul

o Saugabsperrventil

e Druckabsperrventil mit Riickschlagventl

Standard Ausriistung (nicht montiert)
o \Vipbrationsabsorber
e Komponenten fir externe Olzufuhr:
- Offiter mit Filtereinsatz
- Magnetventil
- Strémungswéchter
- Hlektronikmodul fir Strémungswachter
- Olschauglas
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10.3 Komnnektylowme u npuHapnexHoct - Accessories - Zubehor

Mopnenb komnpeccopa - Compressor model - Verdichtermodel
> > > > > > : ; > > > > > > > :
f B 8 2|18 R 8 8|82 B8 8 2|g |8 ¢
- - - (3] o (3] o o — ~— - N N (3] o™ o
B 8 R| 8|8 & | &|8 |2 8|8 R |8 |8 |2
==} [==] ==} ==} [==] [==] =] [==] ~— - ~— ~— — ~— — -
== == == == == = == == — — — — — — — —
PR B R B R IB IR |E B B B IR IR IR B
o e -4 o e (-4 o e -4 o e -4 o e -4 o
BHelwHuii macnootaenuten - remote oil separator - Externer (labscheider O)
TOOWK200 @ & & o @ @ @ ¢ & o
TOOWK201 @ © o o @ o
TOOWK202 @
Bu3yanbHblil MHAMKATOP 3acopeHus MacnsHoro gpunetpa - visual indicator for oil strainer clogging - Visueller Indikator fiir OlfilterverschliiB
TOOUKISO oo/ 0o/0o/0o/0/0/0[0/0/0/0 000 0]
neKTPOHHbI MHANKATOP 3acopeHus macnsHoro gunbtpa - electric indicator for oil strainer clogging - Elektronischer Indikator fiir OlfilterverschliiB
TOOWK151 oo/ o/ ® 0o/ 0o|]® @ @ @ ®@0 O O]
Macnooxnaautens ¢ BOASHBIM oxnaxaeHnem - water cooled oil cooler - Wassergekiihiter Olkiihler
SZ-WOCT @ @6 @ @ & ©o @ @ & @ o o
SZ-W0C2 e O e @O
SZ-W0C3 ©)

Macnooxnagutens ¢ BO3AYLWHLIM oxnaxaenuem - air cooled oil cooler - Luftgekiihiter Olkiihler

SZ-AQCT e ® & &6 & ¢ e ® & &6 o o

SZ-A0C2 ® o Y
SZAC3

Komnnekr akoHomaiizepa ang R22 - economizer kit for R22 - Economizer Satz fiir R22 @
TOOWK300 (N )
TOOWK302 e o
TOOWK304 L BN |
TOOWK306 L HK )

KomnnekT akoHoMmaiisepa ansa R404A-R507A - economizer Kit for R404A-R507A - Economizer Satz fiir R404A-R507A @)
TOOWK301 @
TOOWK303 e o
TOOWK305 e o
TOOWK307 @ O

Cma3souyHoe BewecTBo ang R22 (kanuctpa 25 n) - lubricant for R22 (25 | can) - Schmiermittel for R22 (25 | Kannister)

SZ-0IL2 (FOH) oo/ o o 0o/ 0|00 0/ @00 O]

Cma3ouHoe BewecTso ang R404A, R507A, R134a (kaHuctpa 25 n) - lubricant for R404A, R507A, R134a (25 | can) - Schmiermittel fiir R404A, R507A, R134a (25 | Kannister)
SZ0L3 (FCL) oo/ o0/ 0o/ 0|0/ ® @0/ @00 O]

@ B komnexre ¢ Mac/Io0TAENNTeNeM, TEPMOCTATOM, HArPEBOM Mac/a, KOHTPOEeM YpoBHS Macna, KianaHoM Buinycka Macna c. Tabn. 10.4, cTp. 28
complete with oil separator, thermostat, oil heater, oil level control, oil outlet valve; see table 10.4, page 28
Komplett mit Olabscheider, Thermostat, Olheizung, Olspiegelkontrolle, Olausgangsventil, siehe Tabelle 10.4, Seite 28

@) TMogxowT Ast BYXCTYNEHYATON YcTaHoBKY; cM. Tabn. 10.4, ctp. 28
suitable for multi-compressor system; see table 10.4, page 28
Passend fiir Verbundanlage; siehe Tabelle 10.4, Seite 28

® TMoaxoanT Ans ABYXCTYMEHYATON YCTaHOBKM
suitable for multi-compressor system
Passend fur Verbundanlage

@ B vowmnexte ¢ nacTAHYATHIM Tenn00OMEHHIKOM, TEPMOCTATUYECKVM DOCCENbHBIM KItariaHOM, CMOTPOBLIM CTEKIIOM, S/IEKTDOMArHUTHbIM KnanaHom cM. Taba. 10.4, ctp. 32
complete with plate heat exchanger, thermostatic valve, sight glass, solenoid valve; see table 10.12, page 32.
Komplett mit Plattenwarmetauscher, thermostatischem E-Ventil, Schauglas, Magnetventil, siehe Tabelle 10.12, Seite 32
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10.4 Macnootpenutens - Oil separator - Olabscheider
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8 7
Mogenb - model - Modell
TOOWK200* TOOWK201* TOOWK202*
labaputel - Dimensions - Abmessungen
A mm 830 1170 1390
B mm 140 160 200
C mm 60 60 80
D mm 324 406 508
E mm 410 705 905
F mm 280 320 440
G mm 330 380 500
H mm 190 300 360
| mm 120 145 198
TexHuueckue paanHblie - Technical data - Technische Daten
BHyTpEHHMI 06beM total inner volume Innenvolumen | 40 120 220
O6bem macna oll inner volume Olvolumen [ 19 50 90
Makc. pabouyee nasnexue maximum operating pressure  Maximaler Betriebsdruck bar 28 28 28
MacnsHblit HarpesaTtenb oil heater Olheizung n°xw 1x300W 2 x 300 W 3x300W
ToaKn04eHme MacnsHoro Harpesarens oil heater supply AnschiuB Olheizung 220V 50/60 Hz
Aang papa komnpeccopoB R-TSH8 - for R-TSH8 series compressors - fiir R-TSH8 Verdichterreihe
[lnanasoH npuMeHeHs KoMnpeccopa compressor application range  Verdichter Finsatzbereiche °C 75+ -5 75+ -5 75+ -5
Makc. 41cno KOMIPECCOpOB Ha OTAeAMTENb  MaX COMPressors for separator  Max. Anzahl Verdichter pro Abscheider 2 3 6
061uwasi 06beMHasi NPON3BOANTENBHOCTb total displacement Totales Fordervolumen m°/h 240 630 1260
[lnana3oH npuMeHeHms KoMnpeccopa compressor application range  Verdichter Einsatzbereiche °C -5+ -20 -5+ -20 5+-20
Makc. uncno KoMNpeccopoB Ha OTAeanTeNb  Max compressors for separator - Max, Anzahl Verdichter pro Abscheider 2 3 6
06125 06beMHasA NPON3BOAMTENBHOCTH total displacement Totales Férdervolumen m*/h 300 720 1440
ans papa komnpeccopos R-TSL8 - for R-TSL8 series compressors - fiir R-TSL8 Verdichterreihe
[lnanasoH npuMeHeHs KoMnpeccopa compressor application range  Verdichter Finsatzbereiche °C 20 + -45 -20 + -45 -20 + -45
Makc. 41cno KOMIPECCOpOB Ha OTAeAMTENb  MaX Compressors for separator  Max. Anzahl Verdichter pro Abscheider 2 3 6
061wasi 06beMHasi NPON3BOANTENBHOCTb total displacement Totales Fordervolumen m°/h 370 810 1620
MopkntoyeHus - Connections - Anschliisse
1 Bbixop xnajareHta refrigerant outlet Kéltemittel-Austritt 42 mm 76 mm 89 mm
2 CepsucHblit naTpyboK service valve connection ServiceanschluB 3/8" NPT 3/8" NPT 3/8" NPT
3 Bxop xnaparexta refrigerant inlet Kéltemittel-Eintritt 54 mm 76 mm 89 mm
4 TlonKioyeute A knanana sanaekv Macna — connection for oil charge valve AnschiuB fiir Olftllventil 1.1/4-12 UNF  1.1/4-12 UNF ~ 1.1/4-12 UNF
5  Ykasarenb ypoBHs Macna oil level sight glass Olspiegelschauglas
6  Bubixon Macna npu napannenbHoii pabote parallel compressors oil outlet  Olausgang bei Parallelbetrieb 1.1/4-12 UNF ~ 1.3/4-12 UNF 42 mm
7  KoHTponb ypoBHs Macna oil level control Olspiegelkontrolle
8  Cnus macna (c 3anopHuM knanadom) ol outlet complete with valve — Olauslass (mit Absperrventil) 28 mm 28 mm 28 mm
9  MacnsHblii HarpesaTenb oil heaters Olheizung
10 Toaknioyerue ans safety valve connection AnschluB fiir Sicherheitsventl T"NPT 1'NPT T'NPT
MPeLOXPAHUTENLHOTO KnanaHa
11 TepmocTaTHblit JaT4MK thermostat sensor Thermostatfiihler

* OTaenuTenb B KOMMIEKTE C TEPMOCTATOM, MacnsHbIM HarpeBaresiemM, 3anopHbIM KnanaHoM Ha BbIXO[e Macna C NasHbiM I'IanyﬁKOM 122 MM, KOHTPOIEM YPOBHA Macna

* Separator is complete with thermostat, oil heater, oil outlet valve with #22 mm solder connection, oil level control

* Der Abscheider ist komplett mit Thermostat, Olheizung, Absperrventil am Olausgang mit @22 mm LétanschiuB, Olspiegelkontrolle
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10.5 Macnooxnaautens ¢ BoasHbiM oxnaxaeHnem - Water cooled oil cooler - Wassergekiihlter Olkiihler

3
[oa] no 3anpocy - on request - auf anfrage
B /u " o~
=4 1=
4 G T H T |
T T
D E
CoepnuHeHe ANt NUTaHUS FOPOACKOMN BOOM O D CoenuHeHe Ansi NUTaHWS BOZOW M3 rpajupHu (E 5
Connection for mains water supply Connection for cooling tower water supply
Verbindung zur Versorgung mit Stadtwasser 6 . CD 7 Verbindung zur Versorgung mit Kihiturmwasser g O CD 7

Mopenb - model - Modell
SZ-W0C1 SZ-W0C2 SZ-WO0C3

laGaputsl - Dimensions - Abmessungen

A 910 910 1710

B 170 195 170

C 700 700 1500

D 105 105 105

E 105 105 105

F 160 220 160

G 25 25 125

H 550 550 1150

I 25 25 125

Texuuyeckue pannbie - Technical data - Technische Daten

AtH,0 15+ 25°C

X0nogonpoun3BOANTENBHOCTL cooling capacity Kalteleistung * KW 24 38 48

Pacxop Boabl water flow Wassermenge m*/h 16 2.0 3.6

[NapeHwe pasneqns pressure drop Druckabfall bar 0.23 0.22 0.25

AtH,0 40+ 50°C

X0NnoA0NpPOU3BOANTENBHOCTD cooling capacity Kalteleistung * KW 10.3 18.6 29.8

Pacxop Bogipl water flow Wassermenge m3h 16 2.0 3.6

MapneHne pasnexns pressure drop Druckabfall bar 0.23 0.22 0.25

Lnpkynsupa macna oil flow Olumlauf mn  m*h 0.7 1.4 2.1

max  m*h 14 2.2 3.8

BHyTpeHHuit 06bem mMacna oil side internal volume Olinnenvolumen \ 104 13.1 20.0

Makc. paboyee naBnexue Ha oil side maximum operating pressure  Maximaler Betriebsdruck 6lseitig bar 28 28 28

CTOpOHE Macna

Maxc. paboyee [aBnenvie Ha CTOpoHe Bombl - water side maximum operating pressure Maximaler Betriebsdruck wasserseitighar 10 10 10

Bec weight Gewicht kg 39 55 77

* KOHTpOMbHbIE [aHHbIe reference data Bezugsdaten

Temneparypa Bxoga mMacna oil inlet temperature Oleintemnperatur +95°C

Temneparypa Bblxoaa Macna oil outlet temperature Olaustrittemperatur +70°C

Koadduument sarpsaHenns fouling factor Verschmutzungsfaktor 0

Mogkntoyenus - Connections - Anschliisse

1 Bxop Macna oil inlet Oleinlal () HapyxHbiit - @ outside - () auBen 42.4 mm 48.3 mm 60.3 mm
() BHyTPEHHMI - 0 inside - @ innen 39.4 mm 42.4 mm 53.9 mm

2 Bbixon Macna oil outlet OlauslaB () HapyxHbli - @ outside - () auBen 42.4 mm 48,3 mm 60.3 mm
() BHyTpeHHMit - () inside - @ innen 39.4 mm 42.4mm 53.9 mm

3 ToaknioyeHne ans safety valve connection AnschluB fiir Sicherheitsventil 1/2" NPT 1/2"NPT 1/2" NPT

MPeAOXPAHUTENBHOTO KnanaHa

4 Tloaknioyenue 119 CepBYICHOO KilaniaHa service valve connection Anschlu fiir Serviceventil 1/2" NPT 1/2" NPT 1/2" NPT

5 [Mopknioyenue Boabl water connection WasseranschiuB 374" NPT 1.1/4"NPT 1"NPT

6 ToaknioyeHue Boabl water connection WasseranschiuB 1.1/4"NPT 1.1/2"NPT 1.1/2"NPT

7 Tlogknioyexue Bogbl water connection Wasseranschiu3 3/4" NPT 1.1/4"NPT 1"NPT
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10.6 Macnooxnagutens ¢ BO3AywWHbIM oxnaxaeHneM - Air cooled oil cooler - Luftgekiihlter Olkiihler

Knana LLpanepa Knanan LLipanepa
Schrader valve Schrader valve
Schrader-Ventil Schrader-Venil
1/4" SAE 1/4" SAE
‘ 790 ‘ 300 | 1450 | 300 ‘
—F =)ol —H T =) oIL
o § g
9 | === | | ===
<
B 730 350 B 1380 350
-1 - -2 -
Mogenb - model - Modell
SZ-A0C1 SZ-A0C2  SZ-A0C3
Texnuyeckue fanuble - Technical data - Technische Daten
Yeprex drawing Zeichnung 1 1 2
XOnomonpoM3BOAMTENLHOCTL  CO0lNg capacity Kélteleistung  * KW M7 18.2 31.5
BHyTpeHHuit 06bem Macna  oil side inner volume Olinnervolumen | 2.85 4.26 8.53
Pacxopn Bo3ayxa air flow Luftstrom m3/h 5200 5000 10000
BexTtunsatopel inlet motorfans Ventilatoren n° 1 1 2
() kpblnbYATKN 0 fan Fliigel @ mm 450 450 450
OneKTpU4eCcKoe NoaKIoyeHne  Supply FlektroanschluB 230-380/3/560  230-380/3/50  230-380/3/50
O61uiast noTpebnsiemas MOLHOCTb total input power AnschluBwert Total KW 0.45 0.45 0.90
* KoHTpOMbHbIE AaHHbIE reference data Bezugsdaten
Temneparypa Bxoga Bogyxa  air inlet temperature Temperatur Lufteintritt +43°C
Temnepatypa BXofa Macna oll inlet temperature Oleintrittstemperatur +95°C
Temneparypa Bbixoga Macna  oil outlet temperature  Olaustrittstemperatur +70°C
la6aputbl - Dimensions - Abmessungen
OIL MasHbie nopknioseus  solder connections Lotanschlisse 022 mm ¢ 22 mm 022 mm
A 50.5 mm 50.5 mm 50.5 mm
B 42.5mm 42.5mm 52.5mm
C 619 mm 600 mm 600 mm
10.7 MacnsHblit punbtp - Oil strainer - Olfilter
Mopenb_- Model - Modell TOOWK110
TexHuueckue panuble - Technical data - Technische Daten
Maxc. paboyee fiaBneHve max working pressure Maximaler Betrigbsdruck 25 bar
Makc. paboyast Temnepatypa max working temperature  Maximale Betrighstemperatur 120°C
bubtp screening Filter 25 um
A
FaGaputbl - Dimensions - Abmessungen
|
[ [ | l ry L A 120 mm
?F M | l B 190 mm
21 2 02 c 70 mm
| Y = D 36 mm
| | E  Masnble nopkniodera solder connections  Lotanschliisse ? 22 mm
[an}
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10.8 Pene pacxopa - Flow switch - Stromungswaéchter

Mogaenb - Model - Modell

TOOWK130

TexHuyeckue panHbie - Technical data - Technische Daten

MuH. pacxon minimum cut-in flow rate Min. Ablaufféhigkeit 4 1/min (15 ¢Sh)
Makc. paboyee faBrneHue max working pressure Max. Betriebsdruck 28 bar
Makc. paboyas Temneparypa max working temperature  Max. Betrigbstemperatur 110°C
Knacc sawurbl safety class Schutzklasse IP65
Moaknioyenmne 220B input power 220V Anschiu 220V 10W
Maxc. kommyTaumonHast cnocod. 220B  max switching 220V Max. Schaltleistung bei 220V 0.15A
MasHble MOAKTI0YERNs solder connections Lotanschlisse 0 22mm
10.9 OnekTpomarHuTHbINA knanaH - Solenoid valve - Magnetventil

Mogensb - Model -Modell TOOWK120
TexHuyeckue ganHbie - Technical data - Technische Daten

Makc. paboyee naBnexve max working pressure Max. Betriebsdruck 35 bar
Makc. paboyast TemnepaTypa max working temperature  Max. Betriebstemperatur 105°C
MOPD 21 bar
MogknoyeHve supply FlekiroanschluB 220/230V 50/60 Hz
MoTpebneHue Toka input power Stromaufnahme now
Knacc saumtsl safely class Schutzklasse P67
MasHble NOAKI0YEHUs solder connections L 6tanschlisse @ 22 mm
10.10 Ykasatens yposHa macna - Ol sight glass - Olschauglas

Mogensb - Model - Modell T00S0S7
Texuunueckue panuble - Technical data - Technische Daten

Maxc. paboyee fiaBnetve max warking pressure Max. Betriebsdruck 28 bar
Maxc. paboyast Temneparypa max working temperature  Max. Betriebstemperatur 100°C
MasHble NoAKI0YeRNs solder connections Lotanschlisse () 22 mm

10.11  Snex{®}Hwii mopyns ans(&ne(@pxona - Electronic module for flow switch - Elektromodul fiir Stromungswéchter

Mogpensb - Model - Modell TOOEC28
TexHuyeckue panHbie - Technical data - Technische Daten

Anex{eeckoe noakyeHne supply Flekiroanschiu 230V 50/60 Hz
06uias nofe@pnsemas MoUHOCTb input power AnschluBwert <3VA
Peneiitbiil BbIXOL relay output Relaisausgang AC 250V
KommyTaumonHas crnocobHocTH( e @) 2208 max switching 220V Schaltieistung Relais bei 220V 5A
C{E)( CNyXObl, YO KOMMYTALMOHHBIX LWKIIOB service life, cycles Lebensdauer, Schaltspiel 1x10°
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10.12 Komnnekt akoHomai3epa - Economizer kit - Economizer Bausatz

Mogenb - Model - Modell

S| 8/ 8 8 8 8| 8 B
x x x x x x x x
S 8§ &8 &8 & g & ¢t
- - - - - - - -
MnactuHyatblii Tennoo6meHHuK - Plate heat exchanger - Plattenwarmetauscher
TOOWP300 ] ]
TOOWP301 @ )
TOOWP302 ) )
TOOWP303 ] )
TepmocTaTnyeckuii gpoccenbHblii knanaH - Thermostatic expansion valve - Thermostatisches Expansionsventil
TOOWK330 ]
TOOWK331 )
TOOWK332 )
TOOWK333 ()
TOOWK334 )
TOOWK335 ]
TOOWK336 ¢
TOOWK337 )
AnekTpoMarHuTHbIN KnanaH - Solenoid valve - Magnetventil
TOOWK350 @ o o0 0000
CmoTtpoBoe cTekno - Sight glass - Schauglas
700508 O |
7005039 @ o o o o o o

10.13 MnacTuHyatbiit TennooOmeHHuk - Plate heat exchanger - Plattenwarmetauscher
TOOWK300 _TOOWK302 TOOWK304 TOOWK306

Mogenb - Mode - Modelll

XnagareHT - refrigerant - Kéltemittel R22
Makc. xonoponpoussogutenbHocts “ minimum cooling capacity * - Max. Kalteleistung * W 5600 9000 11200 13900
MuH. xonogonpoussoguTenbHocTb ** maximum cooling capacity ™ Min. Kélteleistung ** W 14500 20000 26000 34700
Mogenb - Model - Modell TOOWK301 TOOWK303 TOOWK305 TOOWK307
XnapareHT - refrigerant - Kdltemittel R404A/R507A
Makc. xonoponpoussoguTenbHocTb * minimum cooling capacity *  Max. Kélteleistung * W 6000 9700 12400 15400
MuH. xonogonpouasoauTenbHoCT ** maximum cooling capacity ™ Min. Kdlteleistung ** W 15000 21500 28900 38500
Makc. paboyee fasnetve maximum working pressure Maximaler Betriebsdruck 31 bar 31 bar 31 bar 31 bar
Cpegxsist TeMnepatypa Hachiluenus, cM. cTp. 31 - intermediate saturation temperature, see page 31 - Geséttigte Mitteldrucktemperatur, siehe Seite 31
“ Temneparypa kunetus evaporating temperature Verdampfungstemperatur -40°C
Temneparypa koHseHcaum  condensing temperature Verflissigungstemperatur +50°C
** Temnepatypa KuneHus evaporating temperature Verdampfungstemperatur -20°C
Temneparypa KoHaeHcaumn  condensing temperature - Verflissigungstemperatur +30°C
F_ 70 _ F2
\‘K d&/ laGaputbl - Dimensions - Abmessungen
I \/% A s TennoobmenHmka for heat exchangers  flir Warmetauscher TOOWK300 / TOOWK301 77.2mm
@ :| A o Tennoobmertuka for heat exchangers  flir Warmetauscher TOOWKS302 / TOOWK303 91.2mm
/\ A g Tennoobmertuka for heat exchangers  flir Warmetauscher TOOWK304 / TOOWK305 100.6 mm
A s ennoobmenHuka for heat exchangers  flr Warmetauscher TOOWK306 / TOOWK307 124.0 mm
88
F3 F4 MopkntoyeHus - Connections - Anschliisse
F1 TogknioyeHne akoHOMaii3epa outlet economizer Economizer-AnschiuB 28.6 mm
F2 Bxop xuakocTn inlet liquid for subcooling  Flilssigkeitseinlal 28.6 mm
:‘ F3 Bxop ApOCCENbHOO kianaxa inlet refrigerant from TEV. EinlaB Expansionventil 28.6 mm
NS ) ‘ ‘ F4 Bbix0z XvaKocTi (OXXAEHHON) outlet subcooled liquid FliisssigkeitsauslaB (abgekuhli)  28.6 mm
117 A 20‘
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10.14 TepmocTaTnyeckuii ppoccenbHblii knanaH - Thermostatic expansion valve - Thermostatisches Expansionventil

Knanan gna R22 - Valves for R22 - Ventil fiir R22

Mogensb - Model - Modell TOOWK330 TOOWK332 TOOWK334 TOOWK336
TexHuyeckue ganHbie - Technical data - Technische Daten
Mowtocs * capacity * Leistung * W 14500 20000 26000 34700
Meperpes superheating Uberhitzung K 7+10 7+10 7+10 7+10
* KoHTponbHble faHHble - reference data - Referenzdaten

CpepHsist TeMneparypa HacllueHus, oM. ¢Tp. 35 - intermediate saturation temperature, see page 35 - Gesdttigte Mitteldruckiemperatur, siehe Seite 35

Temneparypa kunenus - evaporating temperature - Verdampfungstemperatur -20°C

Temnepatypa KoHpeHcaumm - condensing temperature - Verflissigungstemperatur +30°C
Fabapurbl - Dimensions - Abmessungen
L [Omwka length Lange 74 mm 74 mm 74 mm 74 mm
H  BeicoTa height Hohe 98 mm 98 mm 98 mm 98 mm
D [lametp patumka bulb diameter Fiihlerdurchmesser 19.5mm 19.5mm 19.5mm 19.5mm
I Bxog inlet connection Eintritt 3/8" 1/2" 1/2" 1/2"
0 Bobixog outlet connection Austritt 1/2" 5/8" 5/8" 5/8"

BHeLuHee ypaBHMBaHWE AaBNEHWi external equalizer AuBerer Druckausgleich 1/4"SAE 1/4"SAE 1/4"SAE 1/4"SAE

Knanaun gna R404A/R507A - Valves for R404A/R507A - Ventil fiir R404A/R507A
Mogpensb - Model - Modell TOOWK331 TOOWK333 TOOWK335 TOOWK337
Texnuyeckue paunuble - Technical data - Technische Daten
MotwHocTb * capacity * Leistung * W 15000 21500 28900 38500
Meperpes superheating Uberhizung K 7+10 7+10 7+10 7+10
* KonTponbHble faHHble - reference data - Referenzdaten

Cpepnsist TeMnepaTypa HackilueHus, cM. cTp. 35 - intermediate saturation temperature, see page 35 - Gesétligte Mitteldrucktemperatur, siehe Seite 35

Temnepatypa kunexus - evaporating temperature - Verdampfungstemperatur -40°C

Temnepatypa koHaercaumm - condensing temperature - Verflissigungstemperatur +50°C
Fa6aputhl - Dimensions - Abmessungen
L [Jwvua length Lange 74 mm 74 mm 74 mm 74 mm
H  Beicota height Hohe 98 mm 98 mm 98 mm 98 mm
D  [inametp parymka bulb diameter Flhlerdurchmesser 19.5mm 19.5 mm 19,56 mm 19,56 mm
I Bxog inlet connection Eintritt 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
0 Boixog outlet connection Austritt 5/8" 5/8" 5/8" 5/8"

BHeluHee ypaBHMBaHWE AaBNeHWi external equalizer AuBerer Druckausgleich 1/4"SAE 1/4"SAE 1/4"SAE 1/4"SAE

=
|
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10.15 OnekTpomarHuTHbINA knanaH - Solenoid valve - Magnetventil

Mogensb - Model - Modell TOOWK350
TexHuyeckue panubie - Technical data - Technische Daten
Maxc. paboyee fasneHve max working pressure Max. Betriebsdruck 35 bar
Maxc. paboyasi Temneparypa max working temperature Max. Betriebstemperatur 105°C
MOPD 21 bar
InexTpryeckoe NoaKIIoyeHe supply ElekiroanschluB 220/230V 50/60 Hz
MoTpebnsiemast MOWHOCTb input power Aufnahme 10w
Knacc sawmthl safely class Schutzklasse P67
i}
FaGaputbl - Dimensions - Abmessungen
j L [Jimxa length Lange 78 mm 78 mm
1] — 0 T H Bbicota height Hohe 111 mm 127 mm
NS 0 MasHble nopknioderns  solder connections — Ltanschltisse 9.5mm 12 mm
1
| L ]

10.16 CmotpoBoe ctekno - Sight glass - Schauglas

10-¢10314

Mogenb - Model - Modell T00S0S8 T00S0S9
Texumnueckue nanuble - Technical data - Technische Daten

Makc. paboyee fiaBnexve max working pressure Max. Betriebsdruck 35 bar 35 bar
Makc. pabouyasi Temneparypa max working temperature Max. Betriebstemperatur 80°C 80°C

FaGaputbl - Dimensions - Abmessungen

L [JnvHa length Lange 119 mm 78 mm

0 Nagxble nogkmioyeruss  solder connections — Lotanschliisse 9.5 mm 12.7. mm
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10.17 Cpepnsasa Temnepartypa HacbiweHus - Intermediate saturation temperature - Mitteldrucktemperatur

XnapareHT - Refrigerant - Kéltemittel R404A/R507A

+20

+10

10 = 50°C jeememmmne,

6 = 40°C fr——r

tc=30°C

-10

Gesattigte Mitteldrucktemperatur °C

Temperatura intermedia di saturazione °C
Intermediate saturated temperature °C

-20

-25 -30

-35 -40 45

Temperatura di evaporazione °C - Evaporating temperature °C - Verdampfungstemperatur °C

XnapareHT - Refrigerant - Kéaltemittel R22/R134a

(&)

° O

259

O =

REE fc = 50°C

ST +10 S

S © o \

£33 tc = 40°C

gEE \\\\

'653§ tc = 30°C

q-) S

Egg B —

=

Q%-E -10 \
S5 8

ego -20

- -20 -30 -40 -50

Temperatura di evaporazione °C - Evaporating temperature °C - Verdampfungstemperatur °C

Yka3aHHble 3HaueHus 6a3npyloTCs Ha CNeaylowmnx
YCIOBMSIX:

- lnanasoH fonycka = 5% 3atem 72 Yaca HernpepbIBHON
paboThbl

Xnaparentbsl R404A n R507A
- Meperpes Ha BcacbiBaHum 20K

Kéltemittel R22 und R134a
- Neperpes Ha BcacbiBaHun 10K

tc = Temneparypa kOHAEHCALWM

Performance data shown are based on the following
conditions:

- tollerance on nominal values + 5%
after 72 hours run in

refrigerants R404A and R507A
- suction gas overheating 20K

refrigerants R22 and R134a
- suction gas overheating 10K

tc = condensing temperature

Die gezeigten Leistungswerte basieren auf den folgenden
Bedingungen:

- Tolleranzbereich = 5% dann 72 Stunden
von Dauerbetrieb

Kaltemittel R404A und R507A
- Sauggastiberhitzung 20K

Kéltemittel R22 und R134a
- Sauggastiberhitzung 10K

tc = Verflussigungstemperatur
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10.18 Mpepnensbl npumenenus - Application limit - Anwendungsgrenzen
parv/series/Reine R-TSH8 - R404A - R507A
Pexum nonxoii Harpy3ku - full load operation PerynupoBaHue npoussoautenbHocTH - capacity control
Vollastbetrieb Leistungsregelung
tc °C 70 tc °C 70
% 60 % 60
=2 4 2 4
g2 g &2 30
g =4
5 5
§ 20 “E’ 20
2 15410 -5 0 5 10 15 2 -15 410 -5 0 5 10 15
te °C te °C
Temneparypa kunenus - evaporating temperature Temnepatypa kunenus - evaporating temperature
Verdampfungstemperatur Verdampfungstemperatur
paw/series/Reine R-TSH8 - R22
Pexum nonHowi Harpy3kw - full load operation PerynupoBanue npou3soauTenbHoCcTH - capacity control
Vollastbetrieb Leistungsregelung
tc °C 70 tc °C 70
§ 60 § 60
£8 50 £% 50
52 8E
5 £ p
5= 52
&2 30 &2 30
g 2
= =
= =
2 20 °§’ 20
=
2 15 -10 -5 0 5 10 15 2 15410 -5 0 5 10 15
te °C te °C
Temnepatypa kuneuus - evaporating temperature Temneparypa kunewus - evaporating temperature
Verdampfungstemperatur Verdampfungstemperatur
pawv/series/Reine R-TSH8 - R134a
Pexxum nonxoii Harpy3ku - full load operation PerynupoBaHue npousBogutenLHoOCTH - capacity control
Vollastbetrieb Leistungsregelung
tc °C 70 tc °C 70
§ 60 % 60
8 &0 £2 =0
£2 40 ,/ £2 x ,/
T > q >
3 23
g< / g2 /
ge g / 52 g3 /
g / s /
g 3
e 2 e 20
=
2 15 0 5 0 5 10 15 ks 45 10 5 0 5 10 15

te °C
Temnepatypa kunexus - evaporating temperature
Verdampfungstemperatur

te °C
Temnepatypa kuneuus - evaporating temperature
Verdampfungstemperatur
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Pap/series/Reihe R-TSL1 - R404A - R507A

Pexwm nonxoit Harpyskm - full load operation
Vollastbetrieb

tc °C 70 tc °C

60 /

: /
/

Verflissigungstemperatur
Verflissigungstemperatur

Temnepartypa koHpeHcauum - condensing temperature
Temnepatypa KoHaeHcaumu - condensing temperature

PerynupoBaHue npou3soauTenbHOCTH - capacity control
Leistungsregelung

70

60 /

. /
/|

40 /’ 40 //
30 30
20 20
-50 -40 -30 -20 -50 -40 -30 -20
te °C te °C
Temneparypa kunexus - evaporating temperature Temnepatypa kuneus - evaporaiing temperature
Verdampfungstemperatur Verdampfungstemperatur
Pa/series/Reine R-TSL1 - R22
Pexxwum nonHoii Harpysku - full load operation Perynupoeanue npoussoauTenbHOCTH - capacity control
Vollasthetrieb Leistungsregelung
OC 70 OC 70
60 V4 60 yd

50 ’/
/

40 /

Verflissigungstemperatur
Verflissigungstemperatur

Temneparypa koHaeHcaumm - condensing temperature &
Temnepatypa KoHaeHcaumy - condensing temperature &

A

Ny

40 /

30 30
20 20
-50 -40 -30 -20 -10 -50 -40 -30 -20 -10
te °C te °C
Temnepatypa kuneuus - evaporating temperature Temnepatypa kuneuus - evaporating temperature
Verdampfungstemperatur Verdampfungstemperatur
[laHHble 6a31pyIOTCS Ha CRIEYIOLLX YCTIOBUSX: Data based on the following conditions: Daten basieren auf den folgenden Bedingungen:
6e3 3KoHOMai3epa without economizer
- Meperpes Ha BcacbiBaHuy 10K - suction gas overheating 10K ohne Economizer
- 6€3 NEPEOXNIAKAEHNS XUAKOCTU - without liquid subcooling - Sauggastiberhitzung 10K
- ohne Fllissigkeitsunterkiihlung
C 3KOHOMaii3epom with economizer
- Meperpes Ha BcacbiBaHum 10K - suction gas overheating 10K mit Economizer
- MNepeoxnaxnaeHue xuakoctit = tm +10K - liquid subcooling = tm +10K - Sauggastberhitzung 10K
- Flussigkeitsunterkiihlung = tm +10K
te = Temneparypa kunesus te = evaporating temperature
tc = Temneparypa KOHAEHCaLumn tc = condensing temperature te = Verdampfungstemperatur
tm = temneparypa HacblLLEeHNs tm = saturation temperature related tc = Verflussigungstemperatur
COOTBETCTBEHHO NPOMEXYTOYHOMY to the intermediate pressure tm = Séttigungstemperatur entspreched
[IaBNEHMNIO der Zwischendruck
- Inana3oH gonycka + 5% 3atem 72 yaca - tollerance on nominal values = 5%
HenpepbIBHOI paboTl after 72 hours run in - Tolleranzbereich = 5% dann 72 Stunden
von Dauerbetrieb
C Macnooxnagurenem
with oil cooler )
C BMPBICKOM XMAKOCTWM W mit Olkihler
MacnooxnaguTenem with liquid injection and oil cooler

mit Flissigkeitseinspritzung
und Olkdhler
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10.19 Pa3mepHbie yeptexu - Dimensional drawings - Mass Zeichnungen

439

962

790

524
445

R-TSH8-40 120 Y
R-TSH8-50 150 Y
R-TSL1-30 120 Y
R-TSL1-40 150 Y

SV DV

0

0 0 0

mm mm

21/8 54.0

15/8 42.0

430

200

411

997

816

SV

537
460

R-TSH8-60 186 Y
R-TSH8-70 210 Y
R-TSL1-50 186 Y
R-TSL1-60 210 Y

SV DV

0

0 o 0

mm mm

31/8 80.0

21/8 54.0
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Matpy6ok Bo3BpaTa Macna

JlaTumk Makc. Temneparypbl HarHeTaHus
Knana perynmpoBkv npon3BoAUTENbHOCTH
3arnyLuka, CTOpoHa BCaCbIBaHMS
3arnyLuka, CTopoHa HarHeTaHus

Bripbick XuakocTy/akoHomanaep

3arnyLuka ang natpybka HU3KOro aBneHnst

0 N O O E W N =

3arnyLuka s naTpybka BLICOKOrO [1aBJieHust

(=)
=

HarxertarenbHblid knanaH

=
o

3aBogickas Tabnmyka

[}
=

BcacbiBaroLumii knanaH

connection of o refurn valve

max. discharge temperature sensor
capacity control valve

low pressure plug

high pressure plug

liquid injection/economizer conn.
plug for low pressure connection
plug for high pressure connection
discharge vaive

name plate

suction valve

ONO)
o sV
]}
h 04~0 o
: . o~
! 2
e 1 N _@J 7 65 65
184 547 405 140 60
1136 223 007
450
121 945
6 NP
Th pd v R-TSH8-80 240 Y
R-TSH8-90 270 Y
R-TSL1-70 240 Y
O=& R-TSL1-80 270 Y
o CF sV DV
=2 0 0 0 0
= " mm " mm
1

31/8 800 21/8 54.0

OltickfiihrungsanschiuB
Druckgasttinler
Leistungsregelungsvent

Stopfen Saugseite

Stopfen Drucksette
Fssigkeitseinsprizungs- und Economizersanschiul
Stopfen fur SaugseiteanschluB
Stopfen fiir DruckseiteanschiuB
Druckvent

Verdichtertypschid

Saugvent

22 mm

1/4" SAE
1/4" SAE
1/2" SAE
1/8" NPT
1/8" NPT
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DV

T 4 ————F o0 —F:l
g of 129 S I lr
| T T | = 5
= I ey @___] sV
i}
. i o0 2 o °i o 1
—aF== = o — 5}
o _ o~0
[ H ] 3
E_ = = - L 0
, J
N A 017 65 65
204 593 405 140 60
1202 215 238
453
995
6 NP
| TR sV
_/tv h R-TSH8-100 300 Y
R-TSL1-90 300 Y
® 4 il
] | G i | SV DV
2l = T o 0 0
B mm mm
: 31/8 80.0 258 67.0
3 I=
L [ T
s — sy f
- |
. L Q) o_% o °i o 1
o o~0
i 2
famnll= % NEe
j
e 017 65 65
204 623 405 140 60
1232 215 238
453
1025
NP
b SV
n ¥ R-TSH8-120 360 Y
s " R-TSL1-100 360 Y
y , sV DV
]
i — T o 0 0 0
p oomm "oomm
31/8 80.0 258 67.0
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0O N O oA WN =

[
252

Matpybok Bo3BpaTa Macna

[laTumk Makc. TemnepaTypbl HarHeTaHus
Knanax perynmpoBkv npon3BOAUTENBHOCTH
3arnyLuka, CTOPOHa BCACkIBAHMS
3arnyLuka, CTOpoHa HarHeTaHus

Bripbick XnakocTu/akoHomaisep

3arnyika ans natpybka HU3KOro faBneHns
3arnyika s natpybka BbICOKOr0 IaBNeHus!
HarxeTatenbHbii knanaH

3aBogickas Tabnuuka

BcacbiBatowumii kinanaH

connection of il retum valve

max. discharge temperature sensor
capacity control valve

low pressure plug

high pressure plug

liquid injectiorveconomizer conn.
plug for low pressure connection
plug for high pressure connection
discharge valve

name plate

suction valve

OltickfiihrungsanschiuB
Druckgasfiinler
Leistungsregelungsventi

Stopfen Saugseite

Stopfen Drucksette
Flissigkettseinspritzungs- und Economizersanschiu
Stopfen fir SaugseiteanschluB
Stopfen fiir DruckseiteanschiuB
Druckveni

Verdichtertypschild

Saugventi

22 mm

1/4" SAE
1/4" SAE
5/8" SAE
1/8" NPT
1/8" NPT
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10.20 Cxembi coegunenuit - Wiring diagrams - Schaltschemen

L1 O Py —
2o —
130

N O— F2

|

TR1

TR2

L1 L

L2 N

INT6OFRY ;

CB 1

E 14

N
HT
|_¢_ L1.3
rispettare la sequenza di collegamento TR1 - YXZ e TR2 - WVU
comply with the wiring sequence TR1 - YXZ and TR2 - WVU
L1
L1.2
L1.3
LP TR1 for)
TR3 TR\ TRA TR2
HP |
TR2 DR2)
DR3
""" ! TR3
s oo [FA—
Ty oT
LP1
TR1 DR1 DR2 V2 V1 V3 TR2 V4 DR3 CH TR3 V5

TONbLKO C 3KOHOMAaW3epoM
only with economizer

nur mit Economizer
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10.21 Jlerenpa - Legend - Legende

CB  KnemmHblii LUMTOK kKOMNpeccopa electric board of the compressor Klemmbrett des Verdichters

CC  lMpvBOAHOIi MexaHN13M perynsTopa NpoM3BOAMTENLHOCTM  capacity control actuator Leistungsregelungsaktuator

CH MacngHbliit Harpesaresnb oil heater Olheizung

DR1 3amepnsiowiee pene oas pene pacxopa macna ™ time delay relay on oil flow control * Verzbgerungsrelais fiir Olstrémungswéchter *
DR2 3amepnsiouiee pene ang PWS * time delay relay on PWS * Verzogerungsrelais fir PWS

DR3 3amepnsiowee pene ans KOHTPONS YPOBHS Macna ™ time delay on level control * Verzogerungsrelais fiir Olspiegelkontrolle *
F1  TpenoxpaHuTenu KOHTypa ynpaeieHus control circuit fuse Sicherungen Steuerstromkreis

F2  TlpepoxpaHutenu KOHTypa ynpasneHus control circuit fuse Sicherungen Steuerstromkreis

F3  lpenoxpaHuTenm komnpeccopa compressor fuses Sicherungen Verdichter

FS  Pene pacxoga mMacna oil flow switch Olstrémungswéchter

HP  Pene BbiCOKOro 1aBneHns high pressure switch Hochdruckschalter

HT  [arumk 3awmTsl OT neperpesa max discharge temperature sensor Fiihler Uberhitzungsschutz

I Beiknioyarenb ON / OFF switch EIN/AUS Schalter

LP1 Jlamna HeucnpaBHOCTH NO Macny ‘ol flow fault” lamp Olstérungslampe

LP  Pene HM3koro gaBneHns low pressure switch Niederdruckschalter

M  Onextpoasurarens electric motor Elektromotor

MR  KBuTMpoBaHue HeMCnpaBHOCTY fault reset Storungs-Ruickstellung

0S  Pene ypoBHsi Macna oil level switch Olspiegelschalter

OT  MacnsHbliid TepmocTar oil thermostat Otthermostat

TR1 Tepsoiii koHTakTop PWS st PWS start contactor Erster PWS Schiitz

TR2 Bropoii koHTaktop PWS 2nd PWS start contactor Zweiter PWS Schiitz

TR3 KoHTakTOp KOHTPONS YPOBHS Macna oil level control contactor Olspiegelkontroll- Schiitz

TS  3awwTHbIA TepmocTar safety thermostat Sicherheitsthermostat

V1 3/mnanaH perynuposaus npoudsoaurensHoct Ha 50%  50% capacity control solenoid valve  Magnetventil 50% Leistungsregelung
V2  3/mknanaH peryn1poBaHms NpOV3BOMTENLHOCTU Ha 75% * 75% capacity control solenoid valve ™ Magnetventil 75% Leistungsregelung ™
V3 OnekTpoMarHUTHbIA KnanaH XuLKoCTHOW MUHUM liquid line solenoid valve Magnetventil Hissigkeitsleitung

V4  OnekTpoMarHUTHBbIA KnanaH Bripbicka Macna oil injection solenoid valve Magnetventil Oleinspritzung

V5  OnekTpoMarHUTHbINA knanaH Ha 3KOHOMan3epe solenoid valve on economizer Magnetventl am Economizer

* 3amepxka * delay “Verzégerung

DR1 10 + 20 cekyHn,

DR1 10 =+ 20 seconds

DR1 10 + 20 Sekunden

DR2 1 + 2 cekyHp

DR2 1 + 2 seconds

DR2 1 + 2 Sekunden

DR3 120 cekyHn

DR3 120 seconds

DR3 120 Sekunden

** TONbKO A9 KOMMPECCOPOB:

** only for compressors:

“ nur fr Verdichter:

R-TSHB-80 240

R-TSHE-80 240

R-TSHB-80 240

R-TSH8-90 270

R-TSH8-90 270

R-TSH8-90 270

R-TSHB-100 300

R-TSHB-100 300

R-TSHB-100 300

R-TSH8-120 360

R-TSH8-120 360

R-TSH8-120 360

R-TSL8-70 240

R-TSL8-70 240

R-TSL8-70 240

R-TSL8-80 270

R-TSL8-80 270

R-TSL8-80 270

R-TSL8-90 300

R-TSL8-90 300

R-TSL8-90 300

R-TSL8-100 360

R-TSL8-100 360

R-TSL8-100 360
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10.22 Cumsonbl - Symbols - Symbole

(O6paTHbliA MPOXOAHOI KnanaH
check valve
Ruickschlagdurchgangsventil

MacnootaenuTens
oil separator
Olabscheider

TepmocTaTyeckuit [pOCCenbHbIi KnanaH
thermostatic expansion valve

Thermostatisches Expansionventil

BuHTOBOI KOMMpPECCop
SCrew Compressor

Schraubenverdichter

pressure regulating valve

?
E Knana perynnupoBkn AaBieHus

Druckregelventil

Tennoo6MEeHHVK C BOASHBIM OX/IaXAeHNeM
water cooled heat exchanger
Wassergekuihlter Warmetauscher

3anopHblit BEHTUb
shut-off valve

Absperrdurchgangsventil

MnacTuHyaTbIin TENN00OMEHHUK
plate heat exchanger

Plattenwarmetauscher

INEKTPOMArHUTHLIA KnanaH
solenoid valve

Magnetventil

[POTIBOTOYHbIN TENNO0OMEHHMK
crossflow heat exchanger
Gegenstrom Warmetauscher

--O mixing valve
Mischventil

TennooOMEHHMK C BO3AYLLHBIM OXNAXEHNEM
air cooled heat exchanger

Luftgekihlter Warmetauscher

Tepmoperyngrop

temperature regulator

E CmecuTenbHbIA KnanaH
o
T

e O Temperaturregler

TennoodmeHHuK (0bLiee 0603HayeHme)
heat exchanger (general)
Genereller Warmetauscher

Martepyarblit dunsTp

1 X filter with solid core
Feststofffilter

CmoTpoBOE CTEKN0

b O B sight glass

Schauglas

[MpuemHbIi unbTp
'< B suction filter
Saugfilter
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FTEC12-01

10.23 PaGouue xapaktepuctuku - Performance data - Leistungsdaten

[JlaHHble 6a3MpyIOTCS HA CRIEAYIOLLNX
YCNOBUSX:

0e3 aKoHOMaii3epa

e [leperpes Ha BcacbiBaHun 10K

®  0e3 nepeoxaxneHns XuaKocTu

C 3KOHOMaii3epom

e [leperpes Ha BcacbiBaHun 10K

e [lepeoxnaxaetue xuakoctn = tm + 10K

e [lnana3oH gonycka + 5% 3atem 72 yaca
HenpepbIBHOIA PaboThbl

JlereHpa

tm TemnepaTypa HaCblLLEeHUS COOTBETCTBEHHO
NMPOMEXYTOYHOMY [IABJIEHNIO

Q_ Xonononpou3BoaUTENbHOCTL BT
P Totpebnsiemasi MOLHOCTb KBT
[, NoTpebnexue Toka A

m  MaccoBblin pacxof, Kr/4

Performance data shown are based on the
following conditions:

without economizer

e suction gas overheating 10K
e without liquid subcooling
with economizer

e suction gas overheating 10K
e liquid subcooling = tm +10K

e follerance on nominal values = 5%
after 72 hours run in

Legend

tm saturation temperature related to the
intermediate pressure

Q_ cooling capacity W
P input power kW
[, input current A

m  mass flow kg/h

DielLeistungswerte basieren auf den folgenden
Bedingungen:

ohne Economizer

e Sauggastberhitzung 10K

e ohne Flissigkeitsunterkiihlung

mit Economizer

e Sauggastberhitzung 10K

e Fissigkeitsunterkihlung = tm +10K

e Tolleranzbereich = 5% dann 72 Stunden
von Dauerbetrieb

Legende

tm  Séttigungstemperatur entspreched
der Zwischendruck

Q  Kélteleistung W
P Leistungsaufnahme kW
[, Stromaufnahme A

m  Massenstrom kg/h
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R-TSH8-40 120 Y

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
KOHZieHCauun
VoS °C °C °C
temperay 75 5 0 5 10 -15 -20
q, 143540 131280 109550 90750 74900 61050 49320
P, 23.49 24,02 24.68 24.79 24.60 24.07 23.37
30 ly 36.5 37.3 38.3 38.5 38.2 37.4 36.3
m 3746.6 3461.8 2951.4 2500.9 2114.1 1766.5 1464.9
Q, 122050 111290 92260 75840 62020 50000 39870
P, 32.46 32.41 32.03 31.25 30.33 29.20 28.11
40 ly 51.1 51.1 50.4 49.0 47.5 45.6 43.8
m 3618.7 3338.5 2835.9 2392.3 2011.0 1668.4 1370.9
Q 98480 89260 72970 58980 47270 37140 28680
P, 41.39 40.77 39.29 37.46 35.61 33.61 31.85
50 ly 64.6 63.7 61.6 59.0 56.2 532 50.1
m 3449.2 3169.4 2667.2 2223.4 1841.4 1497.9 1199.5
Q 87600 79180 64340 51640 41030 31910 24320
P, 46.92 45.95 43.87 41.53 39.21 36.82 34.71
55 ly 72.8 714 68.3 64.8 61.5 58.1 54.9
m 3403.5 3123.7 2621.5 2177.5 1795.2 1451.4 1152.7
R-TSH8-50 150 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
KoHAeHcauum
Voo °C °C °C
fempegatr 75 5 0 5 10 15 20
Q, 184320 168570 140660 116510 96150 78350 63290
30 P, 27.60 28.39 29.44 29.79 29.73 29.19 28.39
l 45.8 46.9 48.3 48.8 48.7 48.0 46.9
m 4811.0 4445.3 3789.5 3210.8 2713.9 2267.3 1879.8
Q, 156660 142840 118400 97300 79560 64120 51100
40 P, 38.60 38.48 37.90 36.82 35.57 34.07 32.60
M 61.3 61.2 60.3 58.7 56.9 54.8 52.7
m 4644.9 4284.9 3639.3 3069.3 2579.5 2139.2 1757.1
Q, 126390 114600 93780 75900 60920 47980 37160
50 P, 48.72 47.90 45.97 43.69 41.45 39.20 37.25
Il 75.6 74.4 71.7 68.6 65.5 62.2 593
m 4426.5 4069.1 3427.8 2861.2 2373.5 1935.0 1554.2
Q, 112500 101730 82770 66520 52960 41290 31580
55 P, 54.66 53.49 51.03 48.29 45.61 42.98 40.82
Il 84.7 82.8 79.0 74,9 71.2 6/7.6 64.6
m 4370.7 40134 3372.1 2805.2 2317.1 1878.3 1497.0
R-TSH8-60 186 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
KOHZeHCauun
Voo °C °C °C
femgar 75 5 0 5 10 15 20
qQ, 227540 208080 173590 143750 118590 96600 77990
30 P, 34.06 35.06 36.40 36.83 36.70 35.94 34.82
I 62.2 63.5 65.4 65.9 65.8 64.7 63.2
m 5939.2 5487.2 4676.7 3961.5 3347.3 2795.3 2316.3
Q, 193060 176030 145890 119890 98010 78980 62940
40 P, 47.68 47.50 46.69 45.26 43.68 41.85 40.17
I 81.0 80.7 79.6 /7.6 75.3 72.8 70.5
m 5724.2 5280.3 4484.5 3781.8 3177.9 2635.2 2164.0
Q, 155630 141090 115430 93380 74910 58960 45620
50 P, 60.19 59.06 56.58 53.72 50.95 48.13 45.67
I 100.6 98.7 94.7 90.2 85.9 81.6 78.1
m 5450.5 5009.8 4219.0 3520.1 2918.6 2377.8 1908.0
Q, 138490 125220 101840 81810 65090 50710 38750
55 P, 67.36 65.64 62.19 58.77 55.67 52.73 50.53
I 112.7 109.8 103.9 98.3 93.3 88.7 85.3
m 5380.7 4940.0 4149.2 3450.1 2848.0 2306.8 1836.5
R-TSH8-70210 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
KOHAEeHCaLmn
R C c C
temperetur 75 5 0 5 10 15 20
qQ, 257480 235480 196480 162750 134300 109440 88400
30 P, 36.69 37.72 39.09 39.51 39.40 38.66 37.61
ly 65.3 66.7 68.7 69.3 69.1 38.1 66.6
m 6720.6 6209.6 5293.5 4485.1 3790.8 3167.0 2625.5
Q, 218720 199450 165340 135900 111150 89600 71450
40 P, 51.14 51.06 50.42 49.08 47.52 45.61 43.74
ly 86.4 86.3 85.3 83.3 81.0 78.2 75.5
m 6485.2 5983.0 5082.3 4287.1 3603.8 2989.6 2456.4
Q, 176500 160040 130980 106020 85110 67040 51930
50 P, 64.72 63.65 61.25 58.36 55.49 52.47 49.78
ly 106.5 104.9 101.3 97.1 92.8 88.3 84.4
m 6181.7 5682.8 4787.6 3996.5 3315.7 2703.6 2171.9
Q, 157110 142090 115610 92920 73990 57700 44140
55 P, 72.68 71.06 67.71 64.14 60.82 57.52 54.82
ly 119.1 116.5 111.0 105.7 100.7 95.8 91.8
m 6104.1 5605.2 4710.0 3918.7 3237.3 2624.7 2092.4
Q,  XonomonpoussoavTenbHOCTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiaautenem
P, Motpebnsemas mowHocTs KBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-80 240 Y

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :
Verflissigungs- C C C
temperatir 75 5 0 5 10 15 20
Q 295050 269860 225200 186570 154000 125530 101430
P, 45.68 46.99 48.74 49.32 49.21 48.31 46.99
30 I 78.6 80.5 83.0 83.8 83.7 82.4 80.5
m 7701.3 7116.2 6067.3 5141.6 4346.8 3632.5 3012.6
Q 250640 228470 189400 155680 127330 102650 81860
P, 64.18 63.85 62.65 60.69 58.55 56.12 53.92
40 I 106.5 106.0 104.1 101.0 97.7 93.9 90.6
m 7428.6 6853.4 5821.8 4911.1 4128.4 3425.0 2814.4
Q 202200 183350 150060 121470 97520 76830 59520
P, 80.70 79.17 75387 7213 68.65 65.32 62.87
50 I 133.0 130.5 125.1 119.1 113.6 108.3 104.4
m 7081.7 6510.3 5485.0 4579.0 3799.2 3098.1 2489.2
Q 179990 162780 132450 106470 84780 66130 50600
P, 90.84 88.64 84.22 79.68 75.76 72.31 70.30
55 I 149.6 146.0 138.7 131.3 124.9 119.4 116.2
m 6993.0 6421.7 5396.3 4490.0 3709.6 3008.0 23984
R-TSH8-90 270 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
it o : o
Verflissigungs- C C C
fempeatr 75 5 0 5 10 15 20
qQ 332140 303760 253470 209950 173260 141190 114060
30 P, 49.76 51.21 53.16 53.81 53.68 52.66 51.13
I 88.0 90.0 92.7 93.6 93.5 92.0 89.9
m 8669.4 8010.3 6828.7 5786.0 4890.6 4085.9 3387.5
Q 282240 257360 213340 175350 143400 115590 92150
40 P, 69.48 69.29 68.25 66.29 64.06 61.39 58.80
I 116.7 116.4 114.9 111.9 108.6 104.6 100.8
m 8368.5 7720.2 6557.7 5531.3 4649.3 3856.6 3168.4
Q 227770 206520 169010 136790 109800 86490 66990
50 P, 87.90 86.37 82.94 78.88 74.90 70.75 67.13
I 144.8 142.4 137.1 130.9 124.8 118.6 113.2
m 7977.2 7333.2 3177.7 5156.6 4277.8 3487.7 2801.4
Q 202740 183340 149170 119890 95450 74430 56930
55 P, 98.91 96.61 91.92 86.89 82.24 71.72 74.10
I 162.4 158.6 151.1 143.2 136.0 129.1 123.6
m 7876.8 7232.9 6077.3 5055.9 4176.4 3385.6 2698.6
R-TSH8-100 300 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :
Verflissigungs- C C C
temperatir 75 5 0 5 10 15 20
Q, 368910 334630 279190 231220 190780 155430 125520
30 P, 54.82 56.38 58.48 59.18 59.04 57.94 56.30
I 92.5 94.6 97.5 98.5 98.3 96.8 94.5
m 9550.9 8824.3 752137 6372.1 5385.0 4497.8 3727.9
Q, 311030 283620 235100 193240 158020 127380 1015650
40 P, 76.60 76.38 75.24 73.11 70.65 67.70 64.80
I 124.6 124.2 122.4 119.1 115.3 110.9 106.6
m 9222.2 8507.8 7226.7 6095.6 5123.6 4250.0 3491.6
Q, 250940 227520 186190 150690 120950 95260 73770
50 P, 96.87 95.15 91.34 86.87 82.48 77.95 74.00
I 155.6 153.0 147.2 140.4 133.7 126.7 120.5
m 8788.6 8078.9 6805.7 5680.5 4712.0 3841.4 3085.1
Q, 223360 201980 164330 132070 105130 81970 62690
55 P, 108.36 105.80 100.57 95.12 90.08 85.18 81.26
I 174.0 169.8 161.3 153.0 145.2 137.8 131.9
m 8677.8 7968.2 6694.9 5569.3 4600.0 3728.7 2971.6
R-TSH8-120 360 Y R404A-R507A 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
it o : \
Verflissigungs- C C C
fempeatr 75 5 0 5 10 15 20
qQ 442850 405020 337950 279930 231010 188260 152080
30 P, 63.82 65.65 68.11 68.92 68.74 67.40 65.38
I 111.7 114.1 1174 118.4 118.2 116.4 113.7
m 11559.2 10680.4 9104.9 7714.6 6520.8 5447.9 4516.7
Q) 376320 343150 284450 233800 191190 154120 122870
40 P, 86.73 86.62 85.58 83.34 80.63 71.22 73.69
I 143.6 143.4 141.9 138.6 134.7 129.9 125.0
m 11158.0 10293.7 8743.6 7375.1 6199.1 5142.1 4224.5
Q 303690 275360 225350 182390 146410 115320 89310
50 P, 110.76 108.92 104.75 99.73 94.70 89.41 84.57
I 179.3 176.6 170.3 162.9 155.5 147.6 140.4
m 10636.2 9777.6 8236.9 6875.5 5703.7 4650.3 3735.2
Q 270320 244460 198890 159860 127270 99240 75910
55 P, 124.04 121.25 115.55 109.30 103.39 97.42 92.27
I 199.8 195.4 186.6 177.1 168.3 159.5 151.9
m 10502.4 9643.8 8103.1 6741.2 5568.5 4514.2 3598.1
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiagurenem
P; MotpeGnsemas mowrocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-40 120 Y R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : : :
Verflissigungs- C C C
temperatur 125 10 5 0 5 10 15 20
q, 147810 125380 105690 88510 73550 60600 49450
20 P, 27.86 26.56 25.20 23.89 22.65 21.67 21.15
ly 43.4 41.3 39.1 37.1 35.3 33.9 33.2
m 2944.6 2525.2 2153.2 1825.2 1536.2 1282.6 1061.1
Q, 147170 135680 114770 96420 80420 66510 54470 44120
0 P, 32.91 32.16 30.53 28.91 27.48 26.33 25.73 26.14
ly 51.9 50.6 47.8 45.1 42.8 40.9 39.9 40.6
m 3141.1 2912.4 2492.6 2120.2 1791.7 1502.3 1248.2 1026.2
Q 131340 120790 101610 84790 70140 57420 46430 3699
50 P, 38.05 37.35 35.73 34.01 32.54 31.30 30.60 30.96
ly 59.8 58.8 56.4 53.8 91.3 49.1 47.9 48.5
m 3050.3 2822.7 2404.9 2034.2 1707.0 1418.5 1165.1 943.6
Q 124390 114310 95960 79890 65900 53760 43280 34280
55 P, 45.13 43.97 41.52 39.16 37.23 35.87 35.55 37.36
ly 70.2 68.4 64.8 61.4 58.7 56.6 56.2 58.8
m 3029.1 2801.5 2383.6 2012.8 1685.4 1396.8 1143.2 921.4
R-TSH8-50 150 Y R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
for : : i
Verflissigungs- C C C
fempegatr 125 10 5 0 5 10 15 20
Q, 183920 156000 131490 110090 91470 75350 61460
30 P, 30.04 29.50 28.54 27.44 26.26 25.23 24.62
l 49.1 48.4 47.1 45.6 43.8 42.3 41.4
m 3664.1 3142.0 2678.8 2270.3 1910.5 1594.7 1319.0
Q, 182980 168710 142740 119940 100070 92790 67840 54980
40 P, 36.98 36.59 35.40 33.92 32.40 30.90 29.68 29.08
M 58.9 58.4 56.7 54.6 52.4 50.3 48.6 47.8
m 3905.4 3621.3 3100.0 2637.5 2229.5 1870.0 1554.5 1278.8
Q, 166490 153340 129430 108470 90210 74350 60640 48870
50 P, 45.04 44.41 42.84 1.1 39.61 38.44 37.93 38.78
Il 704 69.6 67.4 65.0 62.8 61.1 60.3 61.6
m 3866.6 3583.3 3063.5 2602.3 2195.4 1836.8 1522.0 1246.9
Q, 158050 145470 122600 102560 85120 69980 56910 45690
55 P, 53.45 52.37 50.01 47.74 45.83 44.60 44.69 47.56
Il 82.8 81.1 775 74,1 Vaiitd) 69.8 70.0 73.9
m 3848.5 3565.3 3045.4 2584.0 2177.0 1818.3 1503.3 1228.0
R-TSH8-60 186 Y R22 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
iy : : :
Verfliissigungs- c C C
emperar 12,5 10 5 0 5 10 15 20
qQ, 227940 193250 162800 136220 113100 93070 75820
30 P, 37.43 36.76 35.52 34.06 32.48 31.08 30.16
A 666.7 65.8 64.2 62.2 60.1 58.3 57.0
m 4540.8 3892.2 3316.7 2809.2 2362.1 1969.7 1627.0
Q, 224920 207370 175410 147370 122920 101660 83270 37450
40 P, 45.17 44.76 43.38 41.62 39.82 38.09 36.80 36.40
I 774 76.9 74.9 72.5 70.0 67.6 65.9 65.3
m 4800.6 4451.1 3809.7 3240.6 2738.6 2296.3 1908.1 1568.8
Q, 202110 185860 156280 130360 107770 88160 71220 56670
50 P, 53.99 53.34 51.59 49.55 47.55 45.65 44.40 44.48
A 90.6 89.6 86.9 83.8 80.8 78.1 76.4 76.5
m 4694.0 4343.1 3699.0 3127.4 2622.8 2178.1 1787.3 1445.7
Q, 191380 175830 147550 122780 101210 82490 66340 52480
55 P, 63.64 62.32 59.55 56.81 54.41 52.51 51.72 53.18
A 106.4 104.1 99.6 95.1 91.3 88.3 87.1 89.4
m 4660.3 4309.4 3665.2 3093.3 2588.6 2143.5 1752.5 1410.5
R-TSH8-70210 Y R22 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
joh : : :
Verflissigungs- C C C
temperetur 125 10 5 0 5 10 15 20
qQ, 261650 221110 185510 154440 127400 103990 83820
30 P, 40.27 39.85 38.68 37.16 35.40 33.74 32.46
ly 704 69.8 68.1 65.9 63.4 61.0 59.1
m 5212.5 4453.2 3779.3 3184.8 2660.9 2200.9 1798.8
Q, 255040 234770 197870 165490 137260 112710 91480 73210
40 P, 50.43 50.34 49.30 47.50 45.30 42.77 40.22 37.87
ly 85.3 85.2 83.7 81.0 77.7 74.1 70.3 66.9
m 5443.5 5039.3 4297.4 3639.0 3058.0 2545.9 2096.1 1702.9
Q, 226610 208240 174820 145530 120010 97850 78710 62270
50 P, 59.82 58.95 56.69 54.07 51.47 48.99 47.03 46.16
ly 99.2 97.9 94.6 90.7 86.9 83.2 80.3 79.0
m 5262.8 4866.0 4137.7 3491.3 2920.6 2417.5 1975.3 1588.6
Q, 214350 196780 164820 136830 112470 91330 73080 57420
55 P, 70.52 68.90 65.36 61.83 58.62 55.86 54.07 54.17
ly 115.6 112.9 107.5 102.2 97.4 93.3 90.7 90.9
m 5219.5 4822.7 4094.2 3447.5 2876.5 2373.0 1930.5 1543.3
Q. Xonomonpou3BoanTeNbHOCTL BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiapurenem C BPLICKOM XAKOCTA 11 MaC/I00XnaauTeNem
P, Motpebnsemas mowrocTs kBT  input power kKW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler mit Flissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  MaccoBbiii pacxog Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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FTEC12-01

R-TSH8-80 240 Y R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
(hae] : o :

Verflissigungs- C ¢ ‘
fEmgeat 12,5 10 5 0 5 -10 15 20
Q 299570 253140 212370 176790 145820 119010 95910
P, 55.57 52.17 48.77 45.63 42.71 40.37 39.02
30 I, 93.1 88.0 83.0 78.5 74.4 70.9 68.7
m 5967.9 5098.3 4326.5 3645.7 3045.6 2518.7 2058.2
Q, 292610 269340 226970 189800 157380 129200 104820 83850
P, 62.96 61.87 59.15 56.13 53.25 50.63 48.79 48.48
40 I 104.6 102.8 98.6 94.0 89.6 85.7 83.1 82.6
m 6245.4 5781.3 4929.5 4173.6 3506.5 2918.5 2402.0 1950.4
Q 260160 239060 200660 167010 137690 112240 90250 71360
P, 75.75 74.30 70.85 67.10 63.67 60.57 58.35 57.87
50 I 124,9 122.6 117.1 111.2 105.7 100.8 97.4 96.6
m 6042.1 5586.2 4749.4 4006.7 3351.1 2773.0 2265.0 1820.6
Q 246060 225880 189170 157010 129020 104730 83770 65780
P, 89.46 87.00 81.81 76.85 72.54 69.10 67.29 68.66
55 I 147.3 143.3 134.8 126.7 119.8 114.3 111.5 113.6
m 5991.8 5535.8 4698.9 3955.9 3299.9 27214 2212.9 1768.0

R-TSH8-90 270 Y R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
(] : o :

Verflissigungs- C C C
fempeatr 125 10 5 0 5 -10 15 -20
Q) 337410 285130 239230 199160 164300 134100 108100
30 P, 57.60 55.30 52.52 49.68 46.85 44.46 42.93
I 99.1 95.8 91.8 87.9 84.0 80.8 78.8
m 6721.7 5742.5 4873.6 4107.0 3431.5 2838.2 2319.7
Q 330170 303870 255980 213980 177340 145490 117940 94240
40 P, 68.94 67.89 65.10 61.85 58.62 55.54 53.11 52.01
I 115.9 114.3 110.1 105.3 100.5 96.1 92.7 91.1
m 7046.9 6522.4 5559.6 4705.1 3951.1 3286.4 2702.5 2192.0
Q 292930 269170 225930 188030 155010 126350 101580 80310
50 P, 82.66 81.18 77.58 73.60 69.78 66.29 63.74 62.94
I 136.7 134.4 128.9 122.8 117.1 111.9 108.1 106.9
m 6803.2 6289.8 5347.5 4511.0 3772.5 3121.5 2549.3 2048.9
Q 277050 254320 212980 176770 145240 117890 94280 74020
55 P, 97.49 94.93 89.51 84.23 79.58 75.74 73.54 74.48
I 160.1 155.9 147.3 139.1 131.9 126.1 122.8 124.2
m 6746.4 6232.9 5290.3 4453.5 3714.7 3063.2 2490.5 1989.5

R-TSH8-100 300 Y R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
L : o :

Verflissigungs- C C C

temperatir 125 10 5 0 5 10 15 20
Q, 371430 313920 263420 219340 180990 147770 119160
30 P, 63.62 60.74 57.54 54.41 51.40 48.97 47.65
I 104.9 100.7 96.2 91.9 87.9 84.5 82.6
m 7399.5 6322.3 5366.5 4523.2 3780.0 3127.5 2557.2
Q, 363640 334690 281980 235730 195400 160340 130010 103920
40 P, 75.99 74.79 71.66 68.06 64.48 61.09 58.43 57.20
I 123.6 121.7 116.9 1114 106.1 101.2 97.5 95.7
m 7761.5 7184.0 6124.2 5183.6 4353.5 3621.8 2979.1 2417.2
Q, 323270 297010 249230 207360 170880 139200 111840 88340
50 P, 91.17 89.48 85.44 81.03 76.84 73.02 70.19 69.31
I 146.9 144.3 138.2 131.6 125.0 119.0 114.6 113.3
m 7507.7 6940.4 5899.0 4974.6 4158.6 3439.1 2806.8 2253.8
Q, 305690 280570 234890 194880 160050 129830 103740 81360
55 P, 106.57 103.72 97.76 92.05 87.01 82.87 80.50 81.56
I 171.0 166.4 157.0 148.2 140.6 134.3 130.7 132.3
m 7443.7 6876.3 5834.7 4910.0 4093.6 3373.5 2740.6 2186.9

R-TSH8-120 360 Y R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
(] : o :

Verflissigungs- C C C
fempeatr 125 10 5 0 5 -10 15 -20

qQ 450400 380480 319090 265510 218890 178500 143730
30 P, 70.81 68.89 66.02 62.81 59.37 56.21 53.79
I 121.0 1184 114.6 1104 105.9 102.0 99.0
m 8972.7 7662.9 6500.7 5475.3 4571.6 3778.0 3084.4
Q) 439370 404410 340750 284900 236190 193840 157210 125700
40 P, 84.54 83.38 80.19 76.40 72.60 68.93 66.01 64.62
I 1404 138.7 134.1 128.7 1234 118.5 114.6 112.7
m 9377.8 8680.4 7400.5 6264.6 5262.1 4378.5 3602.4 2923.8
Q 390790 359090 301420 250870 206840 168600 1356570 107200
50 P, 102.98 100.78 95.74 90.47 85.61 81.26 78.16 77.49
I 167.7 164.4 157.0 149.2 141.9 135.6 131.2 130.3
m 9075.9 8391.2 7134.3 6018.7 5033.8 4165.5 3402.4 2735.0
Q 369610 339300 284150 235860 193810 157330 125840 98820
55 P, 119.77 116.35 109.23 102.47 96.64 92.01 89.63 91.46
I 193.1 187.9 177.0 166.9 158.3 151.5 147.9 150.7
m 9000.4 8315.6 7058.4 5942.3 4957.0 4088.0 3324.3 2656.0

Q. Xonomonpou3soauTeNbHOCTb BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxagutenem C BPLICKOM X/AKOCTU A MaC/I00XnauTenem

P, MotpeGnsiemas mouocts kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler

|, Totpebnenne Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Flissigkeitseinspritzung und Olkdihler

m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h

49




R-TSH8-40 120 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :

Verflissigungs- C ¢ ¢
tempgratlr 20 15 10 5 0 5 10
q, 69040 56210 45340
20 P, 16.60 15.93 15.23
ly 274 26.6 25.9
m 1499.0 1244.3 1023.0
Q, 108960 90650 74850 61280 49710 39920
40 P, 20.34 19.78 19.06 18.29 17.57 17.01
ly 32.1 31.3 30.4 294 286 27.9
m 2447.9 2075.3 1747.7 1460.6 1210.1 992.5
Q 114920 95760 79190 64920 52680 42280 33510
50 P, 25.62 25.02 24.15 23.15 22.15 21.24 20.54
ly 39.8 38.8 375 36.0 34.6 33.3 32.3
m 2797.7 23785 2008.3 1682.8 1397.4 1148.2 931.7
Q 98300 81220 66490 53840 43040 33880 26190
60 P, 32.06 31.03 29.84 28.69 27.72 27.13 27.30
ly 50.4 48,6 46.6 44.7 43.1 422 42.5
m 2683.0 2267.4 1900.2 1577.2 1293.8 1046.2 830.8

R-TSH8-50 150 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
yire] : : i
Verfliissigungs- C C C

fempegatr 20 15 10 5 0 5 10
Q, 86680 70410 56620
30 P, 18.16 17.41 16.64
l 32.9 32.0 31.2
m 1882.1 1558.5 1277.5
Q, 137200 113910 93820 76560 61840 49400
40 P, 23.94 23.22 22.33 21.43 20.65 20.17
M 404 394 38.2 37.0 35.9 35.3
m 3082.3 2607.8 2190.6 1824.8 1505.6 1228.2
Q, 144340 120130 99200 81180 65730 52600 41520
50 P, 29.17 28.60 27.72 26.73 25.78 25.05 24.77
Il 47.9 47.2 46.0 44.6 43.1 42.0 41.6
m 3513.8 2983.9 2516.0 2104.4 1743.5 1428.4 1154.5
Q, 123400 101920 83400 67490 53910 42400 32730
60 P, 34.92 34.27 33.37 32.39 31.47 30.77 30.53
Il 56.0 55.1 53.8 52.4 51.1 50.1 49.8
m 3368.0 2845.2 2383.5 1977.1 1620.6 1309.2 1038.2

R-TSH8-60 186 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jori g : : :

Verfllissigungs- c C C
tempecratur 20 15 10 5 0 5 10
qQ, 106570 86750 69950
30 P, 22.10 21.26 20.43
I 45.8 44.7 43.6
m 2313.8 1920.1 1578.2
Q, 168640 140110 115500 94350 76330 61080
40 P, 29.59 28.55 27.37 26.24 25.33 24.82
A 56.3 55.0 534 51.8 50.4 49.6
m 3788.6 3207.6 2696.8 2248.9 1858.2 1518.7
Q, 178080 148260 122470 100260 81230 65040 51390
50 P, 36.20 35.40 3421 32.88 31.63 30.66 30.23
A 65.1 64.0 62.4 60.6 59.0 57.7 57.2
m 4335.3 3682.4 3106.0 2599.0 2154.4 1766.3 1428.9
Q, 1563670 125910 101980 81440 63920 49080 36630
60 P, 44.29 42.38 40.31 38.39 36.88 36.21 37.34
I 76.2 73.5 70.7 68.1 66.0 65.1 66.6
m 4194.4 3514.9 2914.4 2385.7 1921.5 1515.6 1161.9

R-TSH8-70210 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : : :

Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 20 15 10 5 0 5 10
qQ, 120050 97550 78460
30 P, 2410 23.18 22.23
ly 46.3 45.1 43.9
m 2606.5 2159.1 1770.4
Q, 190780 158430 130510 106530 86080 68780
40 P, 32.08 31.19 30.05 28.85 27.79 27.06
ly 58.4 56.9 55.0 53.1 51.5 50.4
m 4286.1 3626.9 3047.2 2539.1 2095.6 1710.3
Q, 202290 168400 139090 113850 92220 73820 58310
50 P, 39.15 38.42 37.25 35.93 34.65 33.66 33.24
ly 68.8 67.7 66.1 64.2 62.3 60.9 60.3
m 4924.7 4182.7 3527.5 2951.3 2445.9 2004.8 1621.3
Q, 174800 144420 118210 95710 76490 60200 46520
60 P, 47.42 46.46 45.15 43.74 42.44 41.49 41.22
ly 80.9 79.5 77.5 75.5 73.6 72.2 71.8
m 4771.0 4031.5 33784 2803.7 2299.4 1858.9 1475.7

Q. Xonozonpou3soauTensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem

P; Notpebnsiemas mowrocts kBT  input power KW Leistungsaufnahme kW with oil cooler

I, Totpebnetve Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler

m  MaccoBblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h

50
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FTEC12-01

R-TSH8-80 240 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :

Verflissigungs- C ¢ ‘
fEmggat 20 15 10 5 0 5 10
Q 137780 111900 89950
P, 29.59 28.10 26.84
30 I 55.4 53.6 52.0
m 2991.4 2476.8 2029.6
Q 218650 181560 149560 122070 98630 78810
P, 39.82 38.12 36.33 34.69 33.43 32.90
40 I 70.0 67.4 64.7 62.3 60.5 59.8
m 4912.1 4156.5 3492.1 2909.6 2401.3 1959.6
Q 231700 192880 159300 130390 105610 84540 66770
P, 47.83 47.03 45.68 44.12 42.61 41.43 40.93
50 I 81.7 80.5 79.6 76.4 74.3 72.6 71.8
m 5640.8 4790.8 4040.2 3380.1 2801.2 2295.9 1856.6
Q 200230 165430 135420 109650 87630 68980 53310
P, 58.36 57.10 55.44 53.71 52.18 51.20 51.28
60 I 97.4 95.4 92.9 90.3 88.0 86.6 86.7
m 5465.2 4618.3 3870.2 3212.0 2635.5 2130.0 1691.1

R-TSH8-90 270 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad : : :

Verflissigungs- C C C
emperay 20 15 10 5 0 5 10
qQ 154970 125910 101260
30 P, 32.55 31.22 29.86
I 64.2 62.4 60.7
m 3364.7 2786.8 2284.8
Q) 246020 204330 168350 137450 111110 88820
40 P, 42.90 41.68 40.14 38.52 37.13 36.25
I 78.8 /7.2 75.2 2.7 70.6 69.3
m 5527.0 4677.7 3930.9 3276.2 2705.0 2208.6
Q 260710 217060 179320 146820 118960 85280 75300
50 P, 52.66 51.71 50.16 48.40 46.71 45.40 44.88
I 92.0 90.7 88.6 86.1 83.8 82.1 81.4
m 6347.0 5391.5 4547.9 3806.0 3155.3 2587.4 2093.6
Q 225290 186150 152400 123420 98660 77680 60060
60 P, 63.77 62.63 60.99 59.21 57.55 56.30 55.87
I 108.1 106.4 104.0 101.4 99.0 97.2 96.6
m 6149.0 5196.7 4355.5 3615.4 2966.0 2398.7 1905.2

R-TSH8-100 300 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o] : o :

Verflissigungs- C ¢ ‘
emperatir 20 15 10 5 0 5 10
Q, 170720 138740 111620
30 P, 35.84 34.36 32.81
I 67.2 65.5 63.7
m 3706.5 3070.8 2518.5
Q, 271110 225150 185490 151430 122390 97820
40 P, 47.28 45.92 44.20 42.44 40.92 39.94
I 82.1 80.1 77.8 754 734 72.2
m 6090.6 5154.3 4331.1 3609.3 2979.6 2432.3
Q, 287330 239200 197590 161740 131030 104910 82880
50 P, 58.03 56.94 55,22 53.28 51.43 50.00 49.42
I 96.9 95.4 93.0 90.4 87.9 86.0 85.1
m 6995.1 5941.5 5011.2 4192.9 3475.4 2849.0 2304.5
Q, 248320 205190 167980 136030 108740 85620 66200
60 P, 7017 69.03 67.34 65.46 63.65 62.21 61.50
I 114.6 112.9 110.4 107.6 104.9 102.8 101.8
m 6777.8 5728.0 4800.8 3984.9 3269.1 2643.8 2099.8

R-TSH8-120 360 Y R134a 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad : : :

Verflissigungs- C C C
empgray 20 15 10 5 0 5 10

qQ 206630 167910 135080
30 P, 40.50 39.44 38.02
I 82.2 81.0 79.5
m 4486.2 3716.5 3047.7
Q) 328090 272480 224500 183290 148150 118430
40 P, 52.08 51.42 50.10 48.48 46.83 45.40
I 596.7 95.8 94.0 91.9 89.8 88.0
m 7370.7 6238.0 5242.0 4368.8 3606.9 2944.8
Q 347610 289420 239100 195770 158630 127050 100410
50 P, 64.59 63.95 62.47 60.55 58.52 56.66 55.25
I 112.7 111.9 109.9 107.5 104.9 102.5 100.8
m 8462.6 7188.8 6064.0 5074.9 4207.4 3450.2 2791.9
Q 300360 248220 203250 164630 131640 103690 80210
60 P, 79.85 78.03 75.67 73.21 71.00 69.46 69.23
I 133.6 131.0 127.7 124.3 121.3 119.2 118.9
m 8198.0 6929.3 5808.7 4822.6 3957.5 3201.8 2544.4
Q,  XonomonpoussoavTenbHoCTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem

P, Motpebnsemas mowrocTs kBT  input power KW Leistungsaufnahme kW with oil cooler

|, Totpebnetue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler

m  MaccoBblit pacxop, Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h

51



R-TSL1-30120 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verflissigungs- C ¢ ¢
temperetir 20 25 30 35 40 45
q, 63890 52940 43640 35380 28330 21830
P, 24,74 23.52 22.30 21.00 19.79 18.57
30 Iy 37.8 35.9 34.2 32.3 30.6 28.9
m 1572.4 1296.4 1062.6 856.8 683.4 519.6
Q 58530 48210 39320 31450 24730 18440
P, 30.29 28.34 26.52 24.73 23.16 21.75
40 Iy 46.2 43.2 40.4 37.7 354 33.4
m 1500.3 1226.3 993.9 789.1 616.3 453.1
Q 46820 38270 30880 24270
P, 32.48 29.64 28.82 32.19
50 Iy 49.6 45.2 43.9 49.2
m 1252.9 1013.8 810.7 631.6
Q 45660 37100 29750
P, 35.04 33.03 34.12
55 Iy 53.2 50.0 51.8
m 1228.8 989.5 786.1

R-TSL1-40 150 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
yire] : : i
Verfliissigungs- C C C
fempegatr 20 25 30 35 -40 45
Q, 81420 67260 55210 44520 35390 26950
30 P, 30.73 29.26 27.78 26.2 24.7 23.12
Iy 48.1 45.7 432 40.7 38.3 36
m 2004 1647 1344.5 1078.2 853.6 641.5
Q, 74210 60890 49400 39220 30520 22360
40 P, 37.34 35.13 33.09 31.06 29.09 26.87
Iy 58.8 55.5 52.3 48.7 454 41.8
m 1902.5 1548.7 1248.6 984 760.7 549.6
Q, 65070 53110 42780 335630
50 P, 44.6 42.08 39.65 37.08
Iy 69.4 65.6 62.1 584
m 1741.2 1406.9 1123.1 872.7
Q, 62420 50700 40620
55 P, 49.42 46.49 43.7
Iy 76.6 72.2 68
m 1706.4 1371.8 1087.5

R-TSL1-50 186 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jori g : : :
Verfllissigungs- c C C
gt 20 25 30 35 40 45
qQ, 101290 84010 69320 56280 45160 34890
30 P, 38.00 36.11 34.22 32.27 30.44 28.54
I 64.9 61.9 59.1 56.0 53.2 50.4
m 2493.1 2057.2 1687.9 1362.9 1089.1 830.6
Q, 92800 76520 62490 50080 39480 29560
40 P, 51.7 48.17 44.89 41.67 38.87 36.32
I 84.7 80.1 75.6 /0.8 66.3 62.3
m 2378.8 1946.3 1579.6 1256.5 983.9 726.4
Q, 82380 67410 54490 42920
50 P, 55.43 51.94 48.68 45.24
I 90.7 85.1 50.7 76.1
m 2204.6 1785.9 1430.5 1117.0
Q, 80390 65420 52560
55 P, 61.96 57.77 53.82
I 100.9 93.6 87.3
m 2163.7 1744.6 1388.7

R-TSL1-60 210 Y c skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
S : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 20 25 30 35 40 45
qQ, 112340 92850 76270 61550 48990 37380
30 P, 42.70 40.63 38.56 36.35 34.29 32.21
ly 74.0 71.1 68.3 65.3 62.5 59.8
m 2765.0 2273.7 1857.3 1490.7 1181.7 889.8
Q, 102120 83840 68070 54110 42180 30990
40 P, 51.56 48.74 45.93 42.99 40.26 37.39
ly 86.8 82.5 78.5 74.4 70.6 66.7
m 2617.9 21324 1720.6 1357.6 1051.2 761.7
Q, 89340 73000 58900 46270
50 P, 61.56 58.06 54.78 51.41
ly 102.9 97.1 91.9 86.6
m 2390.8 1934.0 1546.2 1204.2
Q, 87110 70770 56730
55 P, 68.49 64.11 60.25
ly 1134 106.1 99.9
m 2344.5 1887.3 1499.0
Q. Xonozonpou3soauTensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiaautenem
P; MotpeGnsemas mownocTs kBT input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h

52

10-¢10314



FTEC12-01

R-TSL1-70240 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
EmgeLany 20 25 -30 35 40 45
Q 131410 109000 89940 73040 58610 45300
P, 49.39 46.92 44.47 41.86 39.46 37.08
30 I, 83.8 80.1 76.5 72.7 69.2 65.8
m 3234.5 2669.1 2190.3 1768.8 1413.7 1078.4
Q 120350 99240 81040 64940 51180 38310
P, 59.73 56.25 52.94 49.54 46.38 43.14
40 I, 99.1 93.9 89.0 84.0 79.3 74.6
m 3085.2 2524.1 2048.4 1629.2 1275.6 941.6
Q 107000 87550 70770 55740
P, 71.93 67.23 62.93 58.50
50 I, 117.9 110.3 103.9 97.3
m 2863.2 2319.4 1857.8 1450.7
Q 104410 84960 68250
P, 79.79 74.26 69.13
55 I, 129.8 120.6 112.3
m 2810.1 2265.7 1803.5

R-TSL1-80 270 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
feii : : :
Verflissigungs- C C C
emperay 20 25 -30 35 40 45
qQ 149610 123880 107990 82560 65990 50680
30 P, 55.00 52.70 50.26 47.44 44.50 40.94
I 92.3 88.8 85.2 81.1 76.9 71.8
m 3682.3 3033.3 2483.5 1999.5 1591.6 1206.4
Q) 135550 111780 91280 73150 57650 43160
40 P, 64.29 63.36 59.62 55.77 52.20 48.50
I 111.5 105.2 99.3 93.4 88.1 82.6
m 3474.8 2842.9 2307.2 1835.1 1436.9 1060.8
Q 120410 98510 79600 62680
50 P, 80.89 75.67 70.77 65.76
I 133.3 124.8 117.0 109.0
m 3222.3 2609.7 2089.7 1631.1
Q 117490 95580 76760
55 P, 89.91 83.71 77.95
I 146.5 136.5 127.4
m 3162.0 2548.9 2028.2

R-TSL1-90 300 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o] : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
et 20 25 -30 35 40 45
Q, 162970 135200 117580 90630 72750 56250
30 P, 61.15 58.11 55.08 51.87 48.90 45.98
1, 104.2 99.8 95.5 90.9 86.8 82.9
m 4011.2 3310.5 2717.1 2194.8 1754.7 1339.2
Q, 149330 123140 100550 80570 63500 47530
40 P, 74.06 69.72 65.62 61.45 57.57 53.52
1, 123.5 117.0 110.9 104.7 99.0 93.2
m 3828.1 3131.9 2541.6 2021.5 1582.7 1168.3
Q, 132500 108440 87670 69080
50 P, 89.20 83.44 78.08 72.65
1, 146.8 137.9 129.6 121.4
m 3545.7 2872.7 2301.4 1797.6
Q, 129310 105240 84570
55 P, 98.93 92.16 85.97
1, 160.7 150.1 140.6
m 3480.2 2806.6 2234.5

R-TSL1-100 360 Y

C 3KkoHOMaii3epom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 50Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jeii : : :
Verflissigungs- C C C
empgray 20 25 -30 35 40 45
qQ 197330 163690 135070 109680 88030 68030
30 P, 73.99 70.38 66.76 62.88 59.26 55.59
I 120.5 114.9 109.5 103.8 98.6 93.5
m 4857.0 4008.1 3289.1 2656.2 2123.0 1619.6
Q) 180730 149040 121700 97530 76870 57550
40 P, 89.57 84.41 79.48 74.42 69.66 64.60
I 144.5 136.6 129.2 121.1 113.8 106.3
m 4633.1 3790.6 3076.2 2446.9 1915.9 1414.4
Q 160550 131350 106140 83570
50 P, 108.14 100.89 94.36 87.75
I 173.6 161.8 151.8 141.7
m 4296.3 3479.6 2786.2 2174.8
Q 156650 127440 102340
55 P, 119.77 111.23 103.45
I 191.0 176.9 164.5
m 4216.1 3398.5 2704.2
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiagurenem
P; MotpeGnsemas mowrocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-30120 Y 6e3 akoHomaitzepa - without economizer - ohne Economizer

R22 50Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
R : : :
Verflissigungs- C C C
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50
q, 76560 62940 51210 41170 32660 25470 19430 14420 10300
P, 23.74 22.04 20.28 18.52 16.87 15.41 14.24 13.57 13.95
30 Iy 36.3 33.8 31.3 28.8 26.5 24.5 22.9 22.0 22.5
m 1599.1 1332.2 1099.0 896.3 721.5 571.5 442.9 334.1 242.8
Q, 68280 55880 45220 36100 28380 21870 16410 11890
P, 27.09 25.10 23.13 21.21 19.48 18.05 17.05 16.93
40 Iy 41.3 38.3 35.4 32.6 30.1 281 26.7 26.6
m 1542.2 1280.5 1051.8 852.9 681.3 533.9 407.6 300.6
Q 58850 48670 39070 30870 23940 18100 13220
P, 30.35 28.14 26.02 24.03 22.29 20.97 20.34
50 Iy 46.3 42.9 39.7 36.7 34.2 32.3 31.4
m 1478.7 1221.5 996.7 801.1 632.3 487.1 362.6
Q 56230 45570 36410 28610 22020 16480 11850
P, 34.01 31.44 28.98 26.74 24.90 23.69 23.62
55 Iy 52.1 48.0 44.2 40.8 38.0 36.2 36.1
m 1461.1 1203.7 978.7 783.0 613.9 468.4 343.7
R-TSL1-40 150 Y 6e3 akoHomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
joro : : i
Verfliissigungs- C C C
fempegatr 10 15 20 25 -30 35 -40 45 50
Q, 93600 77090 62880 50720 40400 31690 24380 18310 13320
30 P, 29.86 27.73 25.57 23.41 21.34 19.48 17.93 16.94 17.06
I 46.7 43.2 39.7 36.4 334 31.0 29.0 27.8 28.0
m 1954.9 1349.4 1104.1 892.6 711.1 555.7 424.1 313.8
Q, 84590 69370 56270 45080 35590 27600 20900 15340
40 P, 33.72 31.25 28.80 26.45 24.36 22,58 21.31 21.06
I 53.4 49.0 44.9 41.1 37.8 359 334 331
m 1910.8 1589.6 1308.9 1065.0 854.6 673.8 519.0 387.9
Q, 75100 61200 49250 39060 30430 23180 17110
50 P, 38.20 35.32 32.71 30.39 28.37 26.83 26.16
I 60.1 55.8 51.6 47.6 44.2 41.7 40.6
m 1855.4 1535.8 1256.6 1013.6 803.9 623.7 469.2
Q, 70640 57380 46000 36290 28090 21200 15440
55 P, 43.15 39.60 36.35 33.55 31.44 30.07 30.09
I 67.2 62.0 57.4 53.1 49.4 47.0 47.0
m 1835.6 1515.8 1236.3 993.1 783.2 602.7 447.9
R-TSL1-50 186 Y 6e3 akoHomaiisepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verfllissigungs- c C C
emperar 10 15 -20 -25 30 35 40 45 50
Q, 115540 95170 77620 62600 49860 39110 30080 22580 16430
30 P, 36.95 34.25 31.57 28.89 26.32 24.02 22.10 20.87 21.01
Iy 63.2 59.1 54.9 50.9 474 44.5 42.2 40.9 41.0
m 2413.2 2014.2 1665.6 1362.7 1101.6 877.5 685.6 523.2 386.9
Q, 104340 85560 69420 55610 43910 34060 25790 18940
40 P, 41.63 38.49 35.39 32.48 29.92 217.76 26.23 25.95
Iy 70.7 65.6 60.8 56.4 52.4 49.3 47.3 46.9
m 2356.8 1960.7 1614.6 1313.8 1054.3 831.5 640.6 478.9
Q, 92690 75520 60770 48190 37540 28590 21090
50 P, 47.40 43.81 40.42 37.32 34.69 32.86 32.33
Iy 79.0 74.0 68.8 63.8 59.8 57.0 56.1
m 2290.0 1895.3 1550.5 1250.5 991.7 769.1 578.3
Q, 87180 70810 56750 44770 34640 26140 19030
55 P, 53.37 49.01 45.06 41.59 38.85 37.28 37.94
Iy 87.3 81.2 75.8 70.7 66.2 63.7 64.8
m 22654 1870.5 1525.4 1225.2 966.0 743.1 551.9
R-TSL1-60 210 Y Ges akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
S : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q 130810 107730 87850 70830 56400 44220 33990 25500 18530
30 P, 42.11 39.08 35.92 32.75 29.76 27.09 24.96 23.53 23.46
I 73.2 69.0 64.7 60.5 5619 &3 49.8 47.7 47.6
m 2732.1 2280.0 1885.2 1542.0 1246.2 992.3 774.8 590.8 436.5
Q 117960 96730 78460 62850 49620 38480 29130 21380
40 P, 47.09 43.66 40.26 36.97 33.98 31.47 29.68 29.24
I 80.1 76,3 70.6 66.1 62.1 58.8 56.4 55.9
m 2664.5 2216.5 1825.1 1484.8 1191.4 939.3 7234 540.5
Q 104800 85370 68690 54440 42390 32260 23780
50 P, 53.33 49.41 45.54 41.92 38.90 36.81 36.35
I 89.6 83.6 78.0 72.9 68.8 65.9 65.3
m 2589.2 2142.6 1752.3 1412.8 1119.9 868.0 652.0
Q 98560 80030 64130 50570 39110 29480 21440
55 P, 59.46 54.87 50.62 46.79 43.67 41.98 43.13
I 99.4 92.0 85.4 79.7 76,3 73.0 74.6
m 2561.1 2114.3 1723.7 1383.9 1090.5 838.2 621.8
Q_ XonononpoussoauTenbHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C MacnooxiapuTenem C BPbICKOM XUAKOCTU 1 MAC/I00XN3UTENEM
P; Notpe6nsiemas mowHocts kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and ol cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkdhler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-70240 Y 6e3 skoHomaitzepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
P : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

q, 149920 123490 100730 81240 64710 50770 39050 29330 21340
P, 47.88 44.57 41.08 37.55 34.2 31.22 28.76 27.17 27.29

30 Iy 81.6 76.7 71.6 66.5 61.7 57 98 50.6 50.8
m 3131.3 2613.6 2161.5 1768.6 1429.9 1139.1 890.2 679.5 502.8
qQ, 135350 110990 90040 72120 56950 44160 33440 24550
P, 53.65 49.81 45.94 42.2 38.8 35.97 33.99 33.69

40 Iy 90.1 84.4 78.7 73.2 68.3 64.2 61.4 61
m 3057.3 2543.3 2094.3 1703.9 1367.3 1078.1 830.4 620.6
Q, 119880 97710 78660 62410 48660 37100 27420
P, 61.38 56.82 52.49 48.48 45.09 42.72 42.18

50 Iy 101.5 94.8 884 82.4 774 74 73.2
m 2961.6 2452.1 2006.8 1619.6 1285.4 998.1 751.8
Q, 112780 91630 73480 58010 44930 33950 24760
P, 68.7 63.28 58.34 53.96 50.53 48.63 49.86

55 Iy 1126 104.4 97 90.5 5615 82.7 84.5
m 2930.4 2420.6 1975 1587.4 1252.8 965 718.3

R-TSL1-80 270 Y 6es akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :

Verfliissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50

Q 168850 139080 113440 91500 72890 57190 43990 33040 24050

30 P, 53.84 50.07 46.13 42,15 38.35 34.97 32.20 30.47 30.86
l, 90.5 84.9 79.2 73.6 67.7 62.7 58.8 56.6 57.1
m 3526.6 2943.6 2434.4 1991.9 1610.5 1283.1 1002.7 765.4 566.5
Q 152440 125010 101410 81240 64150 49750 37670 27660

40 P, 60.57 56.23 51.90 47.68 43.84 40.61 38.33 37.94
I 100.8 94.1 87.6 81.5 76.0 71.2 67.7 67.1
m 3443.4 2864.5 2358.8 1919.2 1540.1 1214.5 935.5 699.2
Q 135340 110290 88760 70390 54850 41780 30850

50 P, 69.01 63.85 59.00 54.52 50.73 48.06 47.41
I 114.2 106.0 98.4 91.5 85.9 82.0 81.1
m 3343.7 2767.8 2264.5 1826.7 1449.0 1124.2 845.8
Q 127310 103410 82900 65410 50630 38210 27840

55 P, 7.4 71.07 65.40 60.51 56.65 54.51 55.80
I 127.6 1174 108.4 100.7 94.8 91.5 93.5
m 3308.0 2731.8 2228.1 1789.9 1411.7 1086.4 807.4

R-TSL1-90 300 Y 6es akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
L : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

qQ, 185990 153200 124960 100790 80290 63000 438460 36400 26490

30 P, 59.48 55.30 50.94 46.55 42.39 38.64 35.54 33.64 34.14
Iy 101.8 95.8 89.6 83.6 78.1 72.9 68.3 65.6 66.3
m 3884.6 3242.5 2681.6 2194.2 1774.1 14134 1104.6 843.2 624.1
Q, 167900 137690 111700 89480 70650 54790 41490 30460

40 P, 66.76 61.92 57.10 52.42 48.18 44.63 42.15 41.78
Iy 112.6 105.4 98.3 91.7 85.8 81.1 77.8 77.3
m 3792.6 3155.1 2598.1 2113.9 1696.4 1337.7 10304 770.2
Q, 149060 121460 97750 77520 60410 46010 33970

50 P, 75.41 70.05 64.94 60.21 56.13 53.10 51.89
Iy 125.6 7.5 109.9 102.9 96.9 92.6 91.0
m 3682.5 3048.2 2493.9 2011.8 1595.7 1238.0 931.4
Q, 140210 113890 91300 72030 55760 42080 30650

55 P, 84.77 78.29 72.32 66.98 62.72 60.07 60.44
Iy 139.9 130.0 120.9 113.0 106.6 102.7 103.2
m 3643.2 3008.5 2453.8 1971.2 1554.7 1196.4 889.1

R-TSL1-100 360 Y 6e3 akoHomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :

Verfliissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50
Q 225130 185440 151260 122000 97190 76250 58650 44050 32060
30 P, 71.88 66.84 61.58 56.28 51.24 46.69 42.96 40.65 41.19
I 117.2 109.6 101.9 94.5 87.6 81.2 76.1 78.1 73.8
m 4702.1 3924.8 3245.9 2655.9 2147.3 1710.8 1336.9 1020.6 755.3
Q 203250 166680 135210 108310 85530 66330 50220 36880
40 P, 80.33 74.70 69.06 63.56 58.53 54.29 51.26 50.66
I 130.5 121.6 1129 104.8 97.6 91.7 87.7 86.9
m 4591.1 3819.4 3145.1 2558.9 2053.5 1619.3 1247.3 932.2
Q 180460 147050 118350 93850 73140 55710 41130
50 P, 91.67 84.99 78.63 72.77 67.78 64.20 63.16
I 147.7 137.5 127.8 118.6 111.0 106.7 104.2
m 4458.3 3690.4 3019.3 2435.7 1932.0 1499.0 1127.7
Q 169750 137880 110530 87210 67510 50950 37120
55 P, 102.40 94.43 87.13 80.66 75.56 72.62 73.95
I 164.2 151.9 140.8 131.0 122.9 1184 1204
m 4410.7 3642.4 2970.8 2386.6 1882.3 1448.5 1076.6
Q_ XonononponssoauTenbHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem C BPbICKOM XMAKOCTU 1 MAC/IO0XNAUTENEM
P; Notpebnsiemas mownocts kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler.
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-30120 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Igm}e}?gawa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
Condensin ° o o
\/erﬂUssigunggs— C C C
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q 61880 50820 41200 32870 25670 19530 14320
P, 23.00 20.95 19.01 17.28 15.85 14.90 14.91
30 Iy 35.2 32.2 29.5 7.1 25.1 238 23.8
m 1177.0 960.4 773.6 613.2 475.8 359.5 261.9
Q 57680 47150 37980 30020 23120 17220
P, 25.93 23.77 21.77 20.04 18.70 18.08
40 Iy 39.5 36.3 334 30.9 29.0 282
m 1126.1 913.7 730.5 573.0 438.1 323.8
Q 52960 42950 34190 26570 19960
P, 29.24 26.84 24.69 22.90 21.68
50 Iy 44.6 40.9 37.7 35.0 8.3
m 1061.6 853.4 673.7 519.1 386.6
Q 51330 41450 32800 25270 18710
P, 32.49 29.81 27.45 25.64 24.72
55 Iy 49.7 45.5 41.8 39.1 37.7
m 1042.6 834.1 654.2 499.3 366.5
R-TSL1-40 150 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Igmgﬁgaqﬁa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
Candensin ° o o
Verﬂussigunggs— C C C
fempegatr 10 15 20 25 -30 35 -40 45 50
Q, 75750 62430 50870 40850 32190 24810 18560
30 P, 28.66 26.26 23.99 21.88 20.04 18.67 18.15
Iy 44.7 40.8 37.3 34.2 31.7 29.9 29.3
m 1440.9 1179.9 955.0 761.9 596.6 456.8 339.5
Q, 71550 58720 47550 37860 29470 22290
40 P, 32.20 29.61 27.19 25,12 23.43 22.48
Iy 50.7 46.2 42.3 39.0 36.4 35.0
m 1397.1 1138.0 914.6 722.7 558.3 419.1
Q, 66700 54290 43450 34020 25840
50 P, 36.80 33.83 31.36 29,32 27.92
Iy 58.0 838 49.2 45.8 435
m 1337.0 1078.9 856.1 664.7 500.5
Q, 64780 52540 41840 32520 24410
55 P, 41.20 37.65 34.70 32,58 31.53
Iy 64.3 59.3 54.9 51.4 49,5
m 1315.7 1057.4 8344 642.6 478.1
R-TSL1-50 186 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Igm;?gawa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
Condensin o o o
VGrHUSSigunggs— c C C
emperar 10 15 -20 -25 30 35 -40 45 50
Q, 91160 75120 61190 49120 38690 29800 22270
30 P, 32.84 30.73 28.55 26.40 24.34 22.50 21.00
Iy 56.9 536 50.4 47.5 44.9 42.7 41.0
m 1734.0 1419.7 1148.8 916.2 717.1 548.6 407.3
Q, 88330 72490 58690 46720 36360 27490
40 P, 39.84 36.59 33.56 31.04 28.96 21.11
Iy 67.8 62.7 58.1 54.1 51.0 49.3
m 1724.8 1404.8 1128.8 891.9 688.9 516.9
Q, 82330 67000 53620 41970 31860
50 P, 45.68 41.98 38.73 36.12 34.50
I 76.7 71.3 66.0 62.0 9919
m 1650.2 1331.5 1056.4 819.9 617.2
Q, 79950 64840 51620 40100 30100
55 P, 50.99 46.77 43.21 40.62 39.60
Iy 838 78.2 73.2 69.1 67.4
m 1623.9 1304.8 1029.4 792.6 589.5
R-TSL1-60 210 Y c skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Igmgﬁgawﬁ Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
Condensin o o o
\/erﬂUsswgung%— C C C
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q 105670 87080 70920 56930 44840 34530 25800
30 P, 40.34 36.88 33.55 30.51 27.88 25.94 25.09
I 70.7 66.0 61.5 575 54.1 9.3 50.0
m 2010.2 1645.7 1331.6 1061.9 831.0 635.7 471.9
Q 99830 81930 66320 52790 41070 31050
40 P, 45.38 41.35 37.55 34.11 311 28.79
I 77.7 72.1 66.9 62.3 58.3 8813
m 1949.3 1587.6 1275.6 1007.7 778.2 583.9
Q 92980 75660 60540 47370 35950
50 P, 51.23 47.44 43.86 40.94 39.01
I 86.3 80.6 75.6 71.6 68.9
m 1863.7 1503.5 1192.7 925.5 696.4
Q 90290 73210 58270 45260 33950
55 P, 56.94 52.711 49.03 46.15 44.75
I 95.3 88.6 83.0 78.8 76.8
m 1833.8 1473.3 1162.1 894.5 664.9
Q,  XonomonpoussoavTenbHOCTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagurenem C BPbICKOM XUAKOCTU 1 MAC/I00XN3UTENEM
P, Motpebnsemas mowHocTs KBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and ol cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkdhler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-70240 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
P : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

q, 121320 100000 81470 65430 51570 39740 29740
P, 46.05 42.19 38.46 35.04 32.10 29.94 29.11

30 Iy 78.9 73.2 67.8 62.9 58.4 54.9 53.6
m 2307.8 1889.9 1529.7 1220.5 955.7 731.7 543.9
qQ, 114610 94060 76170 60640 47200 35700
P, 51.60 47.42 43.53 40.14 37.46 36.10

40 Iy 87.1 80.9 75.2 702 66.4 64.4
m 2237.8 1822.8 1465.0 1157.7 894.4 671.5
Q, 106690 86860 69540 54480 41400
P, 58.78 54.27 50.24 46.94 44.85

50 Iy 97.7 91.0 85.1 80.2 771
m 2138.6 1726.1 1370.2 1064.3 802.0
Q, 103640 84080 66980 52080 39130
P, 65.42 60.34 55.99 52.77 51.43

55 Iy 107.6 100.0 93.6 88.8 86.8
m 2104.8 1692.0 1335.7 1029.2 766.4

R-TSL1-80 270 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :

Verflissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50

Q) 136540 112650 91700 73640 58040 44740 33480

30 P, 51.78 47.48 43.30 39.46 36.14 33.711 32.89
Iy 87.4 81.2 75.2 69.4 64.4 60.9 59.8
m 2597.4 2127.0 1721.6 1373.7 1075.7 823.6 612.3
Q) 128730 105670 85580 68160 53070 40170

40 P, 58.26 53.45 48.99 45.11 42.07 40.56
Iy 97.2 89.9 83.4 77.8 735 71.2
m 2513.5 2047.7 1646.1 1301.1 1005.6 755.4
Q 120160 97840 78330 61370 46640

50 P, 68.34 61.95 56.54 52.50 50.71
Iy 1131 103.0 94.6 88.5 85.9
m 2408.6 1944.2 1543.4 1198.8 903.5
Q 116730 94700 75440 58670 44090

55 P, 75.37 68.14 62.53 58.96 59.08
Iy 124.3 112.8 103.9 98.3 98.5
m 2370.7 1905.8 1504.5 11594 863.5

R-TSL1-90 300 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
L : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

qQ, 150330 123930 100990 81120 63960 49320 36930

30 P, 56.99 52.26 47.67 43.47 39.85 37.14 36.25
Iy 98.2 91.5 85.1 79.5 74.8 70.6 69.3
m 2859.7 2342.1 1896.0 1513.2 1185.3 908.0 675.4
Q, 142160 116660 94450 75180 58490 44220

40 P, 63.94 58.84 54.06 49.86 46.49 44.62
Iy 108.4 100.9 94.0 88.1 83.5 81.0
m 2775.7 2260.7 1816.5 1435.1 1108.3 831.5
Q, 132220 107670 86230 67580 51390

50 P, 72.85 67.24 62.30 58.25 55.57
Iy 121.7 1134 105.9 100.0 96.2
m 2650.3 2139.6 1699.0 1320.2 995.5
Q, 128450 104240 83070 64620 48590

55 P, 81.22 74.84 69.38 65.31 63.43
Iy 134.4 124.7 116.5 1104 107.6
m 2608.8 2097.7 1656.5 1277.1 951.8

R-TSL1-100 360 Y c akoHomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 50Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :

Verflissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50

Q) 181980 150000 122210 98140 77350 59620 44610
30 P, 68.98 63.24 57.68 52.58 48.14 44.87 43.77
Iy 112.8 104.3 96.4 89.4 83.3 78.7 77.2
m 3461.8 2834.8 2294.5 1830.7 1433.6 1097.6 815.9
Q, 171910 141100 114250 90970 70810 53560
40 P, 77.79 71.25 65.20 59.95 55.85 53.87
Iy 126.5 116.2 107.2 99.6 93.9 91.2
m 3356.7 2734.2 2197.5 1736.5 1341.6 1007.2
Q 160220 130450 104440 81820 62190
50 P, 88.20 81.54 75.57 70.64 67.30
Iy 1424 132.3 123.0 115.3 110.3
m 3211.5 2592.2 2057.8 1598.5 1204.6
Q 155630 126270 100590 78220 58780
55 P, 97.94 90.41 83.90 78.94 76.49
Iy 157.3 145.7 135.9 128.3 124,4—
m 3161.0 2541.1 2006.0 1545.9 1151.3

Q_ XonononponssoauTenbHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem C BPbICKOM XMAKOCTU 1 MAC/IO0XNAUTENEM

P; Notpe6nsiemas mownocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler.

|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler

m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-40 120 Y

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verflissigungs- C ¢ ¢
EmpeLany 75 5 0 5 10 -15 -20
Q 169720 155230 129530 107300 88560 72180 58320
P, 27.80 28.43 29.20 29.34 29.11 28.48 27.66
30 ly 43.2 44.2 45.3 455 45,2 44.3 43.0
m 4430.0 4093.4 3489.8 2957.2 2499.8 2088.8 1732.1
Q 144310 131600 109090 89670 73340 59120 47150
P, 38.39 38.33 37.89 36.96 35.87 34.54 33.25
40 Jy 60.4 60.3 59,5 57.9 56,1 53.9 51.7
m 4278.9 3947.5 3353.3 2828.7 2377.9 1972.7 1621.0
Q 116450 105540 86280 69740 55890 43920 33920
P, 48.81 48.08 46.35 44.21 42.05 39.74 37.66
50 Jy 76.3 75.2 72.8 69.7 66.5 62.8 59.1
m 4078.5 3747.6 3153.8 2629.0 2177.3 1771.2 1418.4
Q 103580 93630 76080 61060 48510 37730 28760
P, 55.33 54.19 51.75 48.98 46.25 43.47 40.99
55 Jy 859 84.2 80.6 76,5 72.7 68.6 64.8
m 4024.4 3693.5 3099.7 2574.8 2122.7 1716.2 1363.0
R-TSH8-50 150 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
yire] : : i
Verfliissigungs- C C C
fempegatr 75 5 0 5 10 15 20
Q, 217950 199320 166320 137760 113690 92640 74840
30 P, 32.63 33.56 34.80 35.22 35.14 34.51 33.56
l 54.3 55.6 57.2 57.8 57.7 56.8 55.6
m 5688.7 5256.2 4480.8 3796.6 3209.0 2681.0 2222.7
Q, 185240 168900 139990 115050 94070 75810 60430
40 P, 45.63 45.49 44.80 43.52 42.05 40.28 38.54
M 72.6 724 714 69.5 674 64.9 62.4
m 5492.3 5066.6 4303.2 3629.2 3050.1 2529.5 2077.6
Q, 149450 135500 110890 89750 72040 56740 43940
50 P, 57.50 56.50 54.24 51.53 48.93 46.34 44.03
Il 89.3 87.9 84.8 81.1 /7.4 73.6 70.2
m 5234.0 4811.4 4053.2 3383.2 2806.5 2288.0 1837.7
Q, 133020 120290 97870 78660 62620 48820 37350
55 P, 64.55 63.16 60.24 56.97 53.81 50.72 48.21
Il 100.0 97.8 93.3 88.5 84.2 79.9 76.4
m 5168.1 4745.5 3987.3 3317.0 2739.8 2221.0 1770.1
R-TSH8-60 186 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jori g : : :
Verfllissigungs- c C C
fempgaLr 75 5 0 5 10 15 20
qQ, 269050 246040 205260 169970 140220 114220 92220
30 P, 40.23 41.42 43.00 43.50 43.35 42.45 41.13
I 73.8 75.4 77.5 78.2 78.0 76.8 75.0
m 7022.7 6488.2 5529.9 4684.2 3958.0 3305.3 2738.9
Q, 228280 208140 172510 141760 115900 93390 74420
40 P, 56.28 56.06 55.11 53.43 51.56 49.41 47.43
A 95.8 95.5 94.2 91.8 89.2 86.2 83.5
m 6768.4 6243.6 5302.6 4471.7 3757.7 3116.0 2558.8
Q, 184020 166830 136480 110410 88580 69720 53950
50 P, 71.10 69.76 66.84 63.46 60.19 56.84 53.91
I 118.9 116.7 112.0 106.7 101.6 96.6 92.5
m 6444.8 5923.7 4988.6 4162.3 3451.0 2811.6 2256.1
Q, 163760 148070 120420 96740 76970 59960 45810
55 P, 79.45 77.44 73.45 69.43 65.77 62.29 56.69
I 132.9 129.4 122.7 116.1 110.3 104.9 100.9
m 6362.3 5841.2 4906.1 4079.5 3367.6 2727.6 2171.6
R-TSH8-70210 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 75 5 0 5 10 15 20
qQ, 304450 278440 232330 192440 158800 129400 104530
30 P, 43.37 44.58 46.20 46.70 46.56 45.69 44.45
ly 774 79.1 81.4 82.1 81.9 80.7 78.9
m 7946.7 7342.5 6259.2 5303.3 44824 3744.7 3104.5
Q, 258630 235840 195500 160700 131430 105950 84480
40 P, 60.40 60.31 59.55 57.97 56.13 53.88 51.68
ly 102.2 102.1 101.0 98.6 95.6 92.6 89.4
m 7668.3 7074.4 6009.4 5069.2 4261.2 3535.0 2904.6
Q, 208700 189240 154880 125360 100630 79270 61410
50 P, 76.42 75.17 72.33 68.93 65.55 61.98 58.80
ly 126.0 124.1 119.9 114.8 109.8 104.6 99.9
m 7309.4 6719.5 5661.0 4725.6 3920.5 3196.8 2568.1
Q, 185780 168010 136700 109880 87480 68230 52200
55 P, 85.77 83.87 79.95 75.75 71.82 67.94 64.75
ly 140.6 137.5 131.3 125.0 119.1 1134 108.6
m 7271.7 6627.8 5569.3 4633.6 3827.8 3103.5 2474.2
Q,  XonomonpoussoavTenbHOCTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiaautenem
P, Motpebnsemas mowHocTs KBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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FTEC12-01

R-TSH8-80 240 Y

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
fEmggat 75 5 0 5 10 15 20
q, 348880 319090 266290 220610 182090 148430 119940
P, 53.99 55.54 57.61 58.29 58.16 57.10 55.54
30 Il 93.1 95.3 98.3 99.3 99.1 97.6 95.3
m 9106.3 8414.4 7174.1 6079.6 5139.8 4295.2 3562.2
qQ, 296250 270150 223950 184090 150560 121380 96790
P, 75.83 75.44 74.03 71.70 69.18 66.31 63.72
40 Il 125.9 125.3 123.1 1194 115.5 111.2 107.3
m 8783.8 8103.6 6883.9 5807.0 4881.6 4049.9 3327.8
Q, 239090 216790 177440 143630 115310 90840 70380
P, 95.23 93.43 89.54 85.15 81.05 7717 74.28
50 Il 156.9 154.0 147.7 140.7 134.2 128.0 123.5
m 8373.6 7698.0 6485.6 5414.3 4492.3 3663.3 2943.3
Q, 212830 192480 156620 125900 100250 78190 59830
P, 107.14 104.54 99.36 94.03 89.42 85.36 83.00
55 Il 176.4 172.2 163.7 155.0 147.5 141.0 137.3
m 8268.8 7593.2 6380.8 5309.1 4386.3 3556.7 2835.9
R-TSH8-90 270 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad o : o
Verflissigungs- C C C
emperay 75 5 0 5 10 15 20
Q) 392730 359180 299710 248250 204870 166950 134870
30 P, 58.81 60.52 62.82 63.58 63.43 62.23 60.43
Iy 104.4 106.7 109.9 111.0 110.8 109.1 106.6
m 10251.0 9471.6 8074.5 6841.5 5782.8 4831.3 4005.5
Q 333730 304320 252260 207340 169550 136670 108960
40 P, 82.06 81.83 80.61 78.31 75.69 72.53 69.48
Iy 138.1 137.7 135.9 1324 128.5 123.8 1194
m 9895.2 9128.7 7754.0 6540.4 5497.5 4560.2 3746.4
Q 269320 244200 199850 161740 129840 102260 79210
50 P, 103.78 101.97 97.93 93.14 88.44 83.55 79.30
Iy 171.1 168.3 162.0 154.7 147.6 140.3 133.9
m 9432.4 8671.0 7304.7 6097.4 5058.2 4124.0 3312.5
Q 239730 216790 176380 141760 112860 88010 67320
55 P, 116.72 114.01 108.51 102.58 97.11 91.77 87.51
Iy 191.7 187.2 178.5 169.2 160.8 152.6 146.2
m 9313.8 8552.4 7186.0 5978.3 4938.3 4003.3 3190.9
R-TSH8-100 300 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o] : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
emperatir 75 5 0 5 10 15 20
qQ, 432670 395680 330120 273400 225580 183780 148420
30 P, 64.80 66.65 69.13 69.95 69.79 68.49 66.55
l, 109.6 112.1 115.6 116.7 116.5 114.7 112.0
m 11293.3 10434.2 8893.9 7534.6 6367.3 53184 4407.9
Q, 367780 335360 277990 228490 186850 150620 120080
40 P, 90.53 90.26 88.92 86.40 83.50 80.01 76.60
l, 147.3 146.9 144.8 140.9 136.5 131.2 126.2
m 10904.7 10059.9 8545.1 7207.6 6058.3 5025.4 4128.6
Q, 296720 269030 220160 178180 143020 112640 87230
50 P, 114.43 112.40 107.90 102.63 97.45 92.11 87.46
l, 184.0 180.9 174.0 166.0 158.2 149.8 142.5
m 10391.9 9552.8 8047.3 6716.8 5571.7 4542.2 3648.0
Q, 264110 238830 194300 156160 124310 96920 74130
55 P, 127.92 124.90 118.80 112.37 106.42 100.64 96.01
l, 205.3 200.4 190.7 180.8 171.7 163.0 156.0
m 10260.9 9421.9 7916.2 6585.3 5439.2 4408.9 3513.7
R-TSH8-120 360 Y R404A-R507A 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad o : \
Verflissigungs- C C C
empgray 75 5 0 5 10 15 20
523640 478910 399610 331000 273160 222600 179820
30 75.47 71.64 80.54 81.49 81.28 79.71 71.32
132.6 135.4 139.2 140.5 140.2 138.1 135.0
13667.9 12628.9 10766.0 9122.0 7710.3 6441.7 5340.7
444980 405750 336340 276450 226070 182230 145290
40 102.55 102.43 101.20 98.55 95.35 91.32 87.14
170.1 169.9 168.1 164.2 159.7 154.0 148.2
13193.6 12171.6 10338.7 8720.6 7330.0 6080.2 4995.2
359100 325600 266460 215660 173110 136350 105610
50 130.85 128.69 123.77 117.87 111.94 105.72 100.00
212.1 208.8 201.5 192.8 184.1 174.8 166.4
12576.6 11561.3 9739.6 8129.8 6744.2 5498.7 4416.7
319640 289060 235170 189020 150480 117340 89760
55 146.42 143.19 136.50 129.14 12217 115.15 109.11
235.9 230.9 220.7 209.5 199.1 188.8 179.8
12418.4 11403.2 9581.4 7971.0 6584.4 5337.7 4254.6
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiagurenem
P; MotpeGnsemas mowrocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-40 120 Y

R22 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verflissigungs- C ¢ ¢
EmgeaL 12,5 10 5 0 5 10 15 20
Q 174770 148260 124970 104650 86970 71660 58470
20 P, 32.95 31.43 29.82 28.28 26.81 25.64 25.03
Jy 51.3 48.8 46.3 43.9 41.8 40.2 39.3
m 3481.8 2985.9 2546.1 2158.1 1816.5 1516.6 1254.7
Q 174020 160440 135710 114010 95090 78640 64410 52170
0 P, 38.92 38.03 36.11 34.19 32.50 31.16 30.45 30.94
Jy 61.3 59.8 56.5 53.3 50.6 48.4 47.3 48.0
m 3714.1 3443.7 2947.4 2507.0 2118.6 1776.4 1475.9 1213.5
Q 155300 142830 120140 100260 82930 67890 54890 43730
50 P, 44.90 44.09 42.18 40.18 38.48 37.02 36.19 36.61
Jy 70.7 69.5 66.7 63.6 60.5 58.0 56.6 57.3
m 3606.7 3337.6 2843.6 2405.3 20184 1677.3 1377.7 1115.7
Q 147090 135160 113470 94460 77920 63560 51170 40540
55 P, 53.23 51.86 48.97 46.20 43.95 42.35 41.98 44.09
Jy 82.8 80.8 76.5 72.6 69.3 66.9 66.4 69.5
m 3581.7 3312.5 2818.5 2380.0 1992.9 1651.6 1351.8 1089.5
R-TSH8-50 150 Y R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
joro : : i
Verfliissigungs- C C C
emperatr 125 10 5 0 5 10 15 20
Q, 217480 184470 155480 130180 108160 89100 72680
30 P, 35.52 34.87 33.74 32.45 31.04 29.83 29.11
l 58.2 57.3 55.8 54,1 51.9 50.1 49.0
m 4332.5 3715.1 3167.5 2684.5 2259.1 1885.7 1559.6
Q, 216360 199490 168780 141830 118320 97890 80210 65010
40 P, 43.71 43.25 41.85 40.10 38.30 36.53 35.09 34.38
M 69.8 69.1 67.1 64.6 62.1 59.6 57.6 56.7
m 4617.9 4282.0 3665.5 3118.6 2636.2 2211.2 1838.1 1512.1
Q, 196860 181320 153040 128260 106660 87910 71710 47790
50 P, 53.14 52.41 50.56 48.53 46.83 45.43 44.83 45.85
Il 83.3 82.3 79.7 76,9 74.3 72.3 71.4 72.9
m 4572.0 4237.0 3622.4 3077.0 2595.9 2171.9 1799.6 1474.3
Q, 186880 172010 144970 121270 100640 82740 67290 54020
55 P, 63.12 61.84 59.04 56.31 54.08 52.63 52.74 56.10
Il 97.7 95.7 91.5 87.6 84.6 82.6 82.7 87.3
m 4550.6 4215.7 3600.9 3055.5 2574.2 2150.0 1777.6 1452.0
R-TSH8-60 186 Y R22 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verfllissigungs- c C C
emperar 12,5 10 5 0 5 10 15 20
qQ, 269520 228510 192500 161080 133730 110040 89650
30 P, 44.21 43.42 41.96 40.24 38.38 36.73 35.64
I 79.1 78.1 76.1 73.8 71.3 69.2 67.7
m 5369.2 4602.2 3921.8 3321.7 2793.1 2329.1 1923.8
Q, 265950 245200 207410 174260 145340 120210 98460 79750
40 P, 53.32 52.83 51.22 49.14 47.02 44.99 43.46 42.99
A 91.7 91.0 88.7 85.9 83.0 80.2 78.1 /7.5
m 5676.4 5263.1 4504.7 3831.8 3238.2 2715.2 2256.1 1855.0
Q, 238990 219770 184790 154140 127430 104240 84210 67000
50 P, 63.78 63.01 60.95 58.53 56.12 53.89 52.42 52.51
I 107.2 106.0 102.8 99.1 95.6 9.5 90.4 90.6
m 5550.3 5135.4 4373.8 3697.9 3101.3 2575.4 21134 1709.4
Q, 226300 207910 174470 145180 119670 67540 78440 62050
55 P, 75.09 73.60 70.35 67.11 64.27 62.03 61.10 62.82
I 1260k5 123.0 117.6 112.4 107.9 104.5 103.0 105.7
m 5510.5 5095.6 4333.8 3657.7 3060.8 2534.6 2072.2 1667.8
R-TSH8-70210 Y R22 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 125 10 5 0 5 10 15 20
qQ, 309390 261450 219350 182610 150650 122960 99120
30 P, 47.59 47.09 45.71 43.92 41.85 39.88 38.38
ly 83.4 82.7 80.7 78.2 75.2 72.4 69.9
m 6163.5 5265.6 4468.8 3765.9 3146.4 2602.4 2127.0
Q, 301570 277600 233970 195680 162300 133270 108160 86570
40 P, 59.56 59.45 58.23 56.11 53.51 50.54 47.52 44.75
ly 101.0 100.8 99.0 95.9 92.1 87.7 83.3 79.3
m 6436.5 5958.6 5081.4 4302.9 3615.9 3010.4 2478.5 2013.6
Q, 267950 246230 206710 172070 141900 115700 93070 73630
50 P, 70.64 69.62 66.95 63.86 60.80 57.86 55.55 54.53
ly 117.4 115.9 111.9 107.3 102.8 98.5 95.1 93.6
m 6222.9 5753.8 4892.6 4128.2 3453.4 2858.5 2335.7 1878.4
Q, 253450 232670 194890 161800 132980 107990 86410 67890
55 P, 83.23 81.32 77.18 73.02 69.23 65.97 63.87 63.99
ly 136.4 1383 127.1 120.9 115.3 110.5 107.3 107.5
m 6171.7 5702.5 4841.1 4076.4 3401.3 2805.9 2282.7 1824.9
Q,  XonomonpoussoavTenbHOCTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagurenem C BPbICKOM XUAKOCTU 1 MAC/I00XN3UTENEM
P, Motpebnsemas mowHocTs KBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and ol cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkdhler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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FTEC12-01

R-TSH8-80 240 Y

R22 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
P : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
fempea 12,5 10 5 0 5 -10 15 20
Q 354220 299320 251110 109040 172430 140720 113410
P, 65.67 61.65 57.64 53.93 50.48 47.71 46.12
30 I 110.2 104.2 98.4 93.0 88.2 83.9 81.4
m 7056.7 6028.3 5115.8 4310.7 3601.3 2978.2 2433.7
Q 346000 318480 268380 224430 186100 152770 123940 99150
P, 74.39 73.10 69.89 66.33 62.92 59.83 57.66 57.29
40 I 123.6 121.6 116.6 111.2 106.1 101.5 98.4 97.9
m 7384.8 6836.0 5828.8 7935.0 4146.2 3450.9 2840.2 2306.2
Q 307620 282670 237270 197480 162810 132720 106710 84380
P, 89.41 87.70 83.64 79.27 75.22 71.56 68.95 68.38
50 I 147.5 144.8 138.3 131.4 124.9 119.2 1152 114.3
m 7144.3 6605.3 5615.9 4737.7 3962.4 3278.8 2678.2 2152.8
Q 290950 267080 223680 185660 152550 123840 99050 77780
P, 105351 102.61 96.53 90.69 85.63 81.58 79.49 81.07
55 I 173.8 169.0 159.0 149.6 141.5 135.1 131.7 134.3
m 7084.9 6545.8 5556.1 4677.5 3901.9 3217.8 2616.6 2090.6
R-TSH8-90 270 Y R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :
Verflissigungs- C C C
femperar 125 10 5 0 5 10 15 20
Q) 398960 337150 282870 235490 194270 158570 127820
30 P, 68.06 65.34 62.06 58.71 55.37 52.55 50.75
I 117.4 113.5 108.9 104.2 99.7 95.9 93.6
m 7948.0 6790.2 5762.7 4856.3 4057.5 3356.0 2742.9
Q 390400 359300 302680 253010 209690 172030 139450 111430
40 P, 81.42 80.18 76.90 73.07 69.26 65.62 62.76 61.47
I 137.1 135.3 130.3 124.6 119.1 113.9 109.8 108.0
m 8332.5 7712.3 6573.8 5563.5 4671.9 3885.9 3195.5 2591.9
Q 346370 318270 267140 222330 183290 149400 120110 94960
50 P, 97.60 95.86 91.61 86.92 82.41 78.32 75.30 74.36
I 161.5 158.9 152.4 145.3 138.6 132.5 127.9 126.5
m 8044.4 7437.3 6323.0 5333.9 4460.8 3690.9 3014.4 2422.7
Q 327590 300720 251830 209010 171730 139390 111470 87520
55 P, 115.05 112.06 105.68 99.45 93.96 89.44 86.84 87.95
I 188.9 184.1 174.1 164.4 156.0 149.1 1452 146.9
m 7977.2 7370.0 6255.5 5266.0 43924 3622.0 2944.8 2352.4
R-TSH8-100 300 Y R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
L : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
temperatr 125 10 5 0 5 10 15 20
Q, 439190 371180 311470 259350 214000 174730 140900
30 P, 75.19 .79 68.01 64.32 60.77 57.88 56.32
I 124.2 119.3 114.0 109.0 104.2 100.1 97.9
m 8749.4 7475.7 6345.5 5348.3 4469.6 3698.0 3023.7
Q, 429980 395750 333420 278740 231050 189590 153720 122870
40 P, 89.80 88.39 84.69 80.44 76.22 72.21 69.07 67.62
I 146.2 144.0 138.3 131.9 125.7 119.9 115.5 113.5
m 9177.4 8494.6 7241.4 6129.2 5147.7 4282.5 3522.6 2858.1
Q, 382240 351190 294700 245190 202050 164600 132240 104460
50 P, 107.70 105.71 100.95 95.75 90.81 86.30 82.95 81.91
I 173.7 170.7 163.5 155.6 147.7 140.7 135.6 134.1
m 8877.3 8206.5 6975.2 5882.2 4917.3 4066.5 3318.9 2664.9
Q, 361450 331760 277740 230440 189250 153510 122670 96210
55 P, 125.81 122.45 115.48 108.74 102.80 97.91 95.12 96.36
I 201.8 196.4 185.6 175.3 166.2 158.9 154.6 156.5
m 8801.7 8130.8 6899.1 5805.7 4840.3 3988.9 3240.6 2585.8
R-TSH8-120 360 Y R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :
Verflissigungs- C C C
femperar 125 10 5 0 5 10 15 20
Q) 532570 449390 377300 313950 258820 211070 169950
30 P, 83.73 81.46 78.08 74.28 70.21 66.47 63.61
I 143.5 140.5 136.0 131.0 125.8 121.1 117.6
m 10609.6 9060.9 7686.7 6474.2 5405.6 4467.2 3647.1
Q) 519530 478190 402910 336870 279270 229210 185890 148630
40 P, 99.96 98.59 94.82 90.35 85.85 81.51 78.06 76.42
I 166.3 164.3 158.9 152.6 146.4 140.5 136.0 133.8
m 11088.6 10264.0 8750.6 7407.4 6222.1 5177.3 4259.6 3457.2
Q 462080 424600 356410 296640 244570 199360 160310 126760
50 P, 121.69 119.10 113.16 106.98 101.23 96.08 82.43 91.63
I 198.4 194.6 185.9 176.6 168.1 160.7 188, 154.4
m 10731.7 9922.0 8435.9 7116.7 5952.2 4925.4 4023.0 3234.0
Q 437040 401190 335990 278890 229160 186030 148790 116850
55 P, 141.46 137.44 129.06 121.10 114.22 108.80 105.98 108.14
I 228.2 2221 209.4 197.5 187.4 1794 175.1 1784
m 10642.4 9832.6 8346.1 7026.4 5861.3 4833.8 3930.7 3140.6
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W © Macroox1aiuTenem C BMPLICKOM XUAKOCTU 1 MaC/I00XNaUTENEM
P; Notpe6nsiemas mownocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler.
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-40 120 Y

R134a 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verflissigungs- C C C
tempgratlr 20 15 10 5 0 5 10
Q 81640 66470 53610
20 P, 19.65 18.86 18.03
ly 32.6 31.7 30.7
m 1772.5 1471.3 1209.6
Q, 128840 107190 88510 72460 58770 47200
0 P, 24.07 23.41 22.56 21.65 20.80 20.13
ly 38.0 37.2 36.1 35.0 33.9 33.1
m 2894.4 2453.9 2066.6 1727.0 1430.9 1173.5
Q 135890 113230 93630 76760 62300 49990 39620
50 P, 30.32 29.62 28.58 27.40 26.22 25.14 24.31
ly 47.1 46.0 44.4 42.7 41.0 39.5 38.4
m 3308.1 28124 2374.7 1989.8 1652.3 1357.7 1101.6
Q 116230 96040 78620 63660 50890 40060 30970
60 P, 37.91 36.69 35.30 33.93 32.78 32.10 32.30
ly 59.5 57.5 55.1 52.9 51.0 49.9 50.2
m 3172.5 2681.0 2246.9 1864.9 1529.8 1237.0 982.3
R-TSH8-50 150 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
yire] : : i
Verfliissigungs- C C C
fempegatr 20 15 10 5 0 5 10
Q, 102500 83260 66950
30 P, 21.47 20.59 19.68
l 39.1 38.1 37.1
m 2225.4 1842.9 1510.5
Q, 162230 134700 110930 90530 73130 58410
40 P, 28031 27.45 26.40 25.34 24.42 23.85
M 47.9 46.7 45.3 43.9 42.7 42.0
m 3644.6 3083.6 2590.2 2157.7 1780.3 1452.3
Q, 170670 142050 117300 95990 77730 62190 49100
50 P, 34.49 33.81 32.77 31.60 30.48 29.62 29.29
Il 56.8 55.9 54.5 52.8 51.1 49.8 49.3
m 4154.9 3528.3 2975.0 2488.3 2061.5 1689.0 1365.1
Q, 145910 120510 98610 79810 63740 50130 38700
60 P, 41.28 40.52 39.45 38.29 37.20 32.38 36.10
Il 66.3 65.2 63.7 62.1 60.5 59.4 59.0
m 3982.5 3364.3 2818.3 2337.8 1916.2 1548.0 1227.6
R-TSH8-60 186 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jori g : : :
Verfllissigungs- c C C
temgecratur 20 15 10 5 0 5 10
Q, 126010 102570 82710
30 P, 26.14 25.16 24.18
I 54.4 53,1 51.9
m 2735.9 22704 1866.1
Q, 199400 165670 136570 111570 90250 72220
40 P, 34.97 33.75 32.35 31.04 29.97 29.37
A 66.9 65.3 63.5 61.5 59.8 58.9
m 4479.7 3792.8 3188.7 2659.2 2197.2 1795.8
Q, 210560 1756300 144810 118550 96050 76910 60770
50 P, 42.76 41.82 40.41 38.85 37.38 36.23 35.73
I 77.2 75.9 74.0 72.0 70.0 68.5 67.9
m 5126.2 4354.2 3672.6 3073.2 2547.5 2088.6 1689.6
Q, 181710 148880 120580 96300 75580 58030 43310
60 P, 52.29 50.03 47.60 45.34 43.57 42.77 44.10
A 90.2 87.1 83.8 80.7 78.3 77.2 79.0
m 4959.6 4156.1 3446.1 2821.0 2272.0 1792.0 1373.9
R-TSH8-70210 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 20 15 10 5 0 5 10
qQ, 141950 115340 92780
30 P, 28.51 27.42 26.30
ly 55.0 53.6 52.2
m 3082.0 2553.0 2093.4
Q, 225590 187330 154320 125960 101780 81330
40 P, 37.94 36.88 35.53 34.12 32.86 32.00
ly 69.1 67.4 65.2 63.0 61.1 59.8
m 5068.0 4288.5 3603.2 3002.3 2478.0 2022.3
Q, 239190 199120 164460 134620 109040 87290 68950
50 P, 46.27 45.41 44.03 42.46 49.96 39.79 39.30
ly 81.5 80.3 78.3 76.1 73.9 72.3 71.5
m 5823.2 4945.8 4171.0 3489.7 2892.1 2370.5 1917.0
Q, 206690 170760 139780 113170 90440 71180 55010
60 P, 56.01 54.88 53.33 51.67 50.14 49.02 48.71
ly 95.7 94.1 91.8 89.4 87.1 85.5 85.1
m 5641.4 4767.0 3994.7 3315.1 2718.9 2198.0 1744.9
Q. Xonozonpou3soauTensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiaautenem
P; MotpeGnsemas mownocTs kBT input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkthler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSH8-80 240 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :

Verflissigungs- C ¢ ‘
temperatir 20 15 10 5 0 5 10
Q 162910 132310 106360
P, 34.99 33.23 31.74
30 I 65.8 63.7 61.9
m 3537.1 2928.6 2399.9
Q 258540 214680 176840 144340 116630 93190
P, 47.07 45.06 42.94 41.01 39.52 38.89
40 I 82.9 79.8 76.7 73.9 71.8 71.0
m 5808.2 4914.8 4129.1 3440.4 28394 2317.1
Q 273970 228060 188360 154180 124880 99970 78950
P, 56.53 55.58 53.99 52.14 50.36 48.97 48.38
50 I 96.8 95.4 93.1 90.5 88.1 85.9 84.9
m 6669.8 5664.8 4777.3 3996.8 3312.3 2714.8 2195.3
Q 236760 195610 160130 129650 103620 81560 63040
P, 68.96 67.47 65.51 63.47 61.67 60.51 60.60
60 I 115.2 112.9 110.0 106.9 104.2 102.5 102.7
m 6462.2 5460.8 4576.3 3798.0 3115.1 2518.6 1999.6

R-TSH8-90 270 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad o : o
Verflissigungs- C C C

emperay 20 15 10 5 0 5 10
Q 183240 148870 119740
30 P, 38.48 36.91 35.31
I 76.2 74.1 72.1
m 3978.5 3295.2 2701.6
Q) 290900 241600 199070 162530 131380 105030
40 P, 50.71 49.27 47.44 45.52 43.87 42.85
I 93.5 91.6 89.1 86.2 83.8 82.3
m 6535.3 5531.0 4648.0 3873.9 3198.4 2611.5
Q 308270 256660 212030 173600 140670 112660 89030
50 P, 62.23 61.10 59.28 57.20 55.21 53.66 53.04
I 109.1 107.5 105.0 102.2 99.5 97.4 96.6
m 7504.8 6375.1 5377.6 4500.3 3730.9 3059.4 2475.6
Q 266380 220110 180200 145930 116660 91850 71020
60 P, 75.34 73.99 72.06 69.96 68.00 66.52 66.02
I 128.0 126.0 123.2 120.1 117.3 115.1 114.4
m 7270.8 6144.7 5150.1 4274.9 3507.0 2836.3 2252.7

R-TSH8-100 300 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o] : o :

Verflissigungs- C ¢ ‘
emperatir 20 15 10 5 0 5 10
Q, 201860 164040 131990
30 P, 42.38 40.64 38.81
I 79.9 77.9 75.9
m 4382.7 3631.0 2978.0
Q, 320570 266220 219330 179060 144710 115670
40 P, 55.88 54.28 52.25 50.18 48.38 47.22
I 97.3 95.0 92.3 89.5 87.2 85.7
m 7201.7 6094.7 5121.2 4267.8 3523.1 2876.0
Q, 339750 282840 233630 191250 154940 142050 98000
50 P, 68.60 67.31 65.28 62.98 60.80 59.09 58.41
I 114.8 113.0 110.3 107.2 104.3 101.9 100.9
m 8271.3 7025.4 5925.4 4957.9 4108.4 3368.8 2724.9
Q, 293620 242620 198630 160850 128580 101240 78270
60 P, 82.93 81.59 79.59 71.37 75.23 73.53 72.69
I 135.6 133.6 130.6 127.3 124.2 121.8 120.6
m 8014.3 6773.0 5676.6 4711.9 3865.5 3126.1 2482.8

R-TSH8-120 360 Y R134a 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
fitad o : \

Verflissigungs- C C C
empgray 20 15 10 5 0 5 10

qQ 244320 198540 159720
30 P, 47.90 46.66 44.99
I 97.9 96.5 94.7
m 5304.6 4394.5 3603.8
Q) 387940 322190 265460 216730 175180 140040
40 P, 61.60 60.81 59.25 57.34 55.39 53.70
I 114.8 113.8 111.7 109.2 106.7 104.6
m 87154 7376.0 6198.3 5165.8 4264.9 3482.0
Q 411030 342220 282720 231480 187570 150220 118730
50 P, 76.38 75.63 73.87 71.61 69.21 67.01 65.34
I 133.8 132.8 130.5 127.6 124.6 121.8 119.7
m 10006.4 8500.2 7170.3 6000.7 4974.9 4079.6 3301.3
Q 355150 293500 240330 194660 155660 122610 94850
60 P, 94.43 92.27 89.48 86.57 83.96 82.14 81.87
I 158.3 155.3 151.4 147.4 143.8 141.4 141.0
m 9693.6 81934 6868.3 57024 4679.5 3786.0 3008.6
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiagurenem

P; MotpeGnsemas mowrocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler

|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler

m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-30120 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verflissigungs- C C C
temperetir 20 25 30 35 40 45
Q 75540 62600 51600 41830 33500 25810
P, 29.23 27.79 26.35 24.81 23.39 21.95
30 Iy 44.6 42.5 40.4 38.2 36.2 34.2
m 1859.3 1532.9 1256.5 1013.1 808.1 614.4
Q, 69200 57010 46490 37190 29240 21800
P, 35.76 33.46 31.32 29.21 27.36 25.69
40 Iy 54.5 51.0 47.7 44.6 41.9 39.5
m 1774.0 1450.0 1175.2 933.1 728.8 535.8
Q 55360 45250 36520 28700
P, 38.36 34.99 34.03 38.02
50 Iy 58.6 53.3 51.9 581
m 1481.5 1198.7 958.6 746.9
Q 53150 43250 34720
P, 40.98 38.65 39.97
55 Iy 62.8 59.1 61.2
m 1453.0 1170.0 929.5

R-TSL1-40 150 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
yire] : : i
Verfliissigungs- C C C
fempegatr 20 25 30 35 -40 45
Q, 96270 79540 65290 52640 41850 31860
30 P, 36.34 34.61 32.85 31.00 29.23 27.36
Iy 56.8 54.0 51.1 481 454 42.6
m 2369.6 1947.5 1589.8 1274.8 1009.3 758.5
Q, 87750 72000 58410 46380 36090 26440
40 P, 44.07 41.49 39.13 36.74 34.41 31.79
Iy 69.5 65.6 61.7 57.5 53.6 49.4
m 2249.5 1831.2 1476.3 1163.5 899.4 649.9
Q, 76940 62800 50590 39650
50 P, 52.61 49.64 46.77 43.76
Iy 81.9 77.5 734 69.0
m 2058.9 1663.6 1328.0 1031.9
Q, 73810 59960 48030
55 P, 58.28 54.82 51.55
Iy 90.4 85.2 80.3
m 2017.7 1622.0 1285.9

R-TSL1-50 186 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temneparypa kuneuus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :
Verfllissigungs- c C C
EmRay 20 25 30 35 40 45
Q, 119770 99340 81960 66550 53400 41260
30 P, 44.88 42.66 40.44 38.16 36.01 33.76
Iy 76.7 78.3 70.0 66.4 63.1 59.8
m 2947.9 2432.5 1995.9 1611.6 1287.8 982.2
Q, 109720 90480 73890 59220 46680 34950
40 P, 61.01 56.85 52.99 49.21 45.91 42.91
Iy 100.2 94.8 59.4 53.6 78.3 /8.7
m 2812.8 2301.4 1867.7 1485.7 1163.4 858.9
Q, 97410 79710 64430 50760
50 P, 65.37 61.28 57.45 53.40
Iy 106.9 100.5 95.6 90.0
m 2606.8 2111.7 1691.4 1320.8
Q, 93590 76250 61340
55 P, 72.23 67.43 62.91
Iy 118.7 110.3 102.9
m 2558.4 2062.9 1642.0

R-TSL1-60 210 Y c skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
S : : :
Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 20 25 30 35 40 45
Q 132830 109790 90190 72780 57930 44200
30 P, 50.42 47.98 45.54 42.94 40.51 38.06
I 87.6 84.3 80.9 774 74.2 70.9
m 3269.4 2688.4 2196.2 1762.7 1397.2 1052.1
Q 120750 99140 80490 63980 49870 36640
40 P, 60.91 57.57 54.22 50.76 47.54 44.16
I 102.7 97.7 92.9 88.1 83.7 79.1
m 3095.4 2521.4 2034.5 1605.3 1243.0 900.6
Q 105640 86320 69650 54710
50 P, 72,72 68.59 64.71 60.73
I 121.5 114.8 108.6 102.5
m 2827.0 2286.8 1828.3 1423.9
Q 101410 82490 66210
55 P, 79.91 74.92 70.59
I 133.7 125.2 118.0
m 2772.3 2231.6 1772.4
Q. XonomonpoussoauTenbHocTb BT cooling capacity W Kélteleistung W C MacrooxniauTesnem
P; MotpeGnsemas mownocTs kBT input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-70240 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
tempgratlr 20 25 30 35 40 45
q, 155390 128890 106350 86360 69310 53560
P, 58.33 55.43 52.53 49.46 46.63 43.82
30 Iy 99.2 94.9 90.6 86.1 82.0 78.0
m 3824.5 3156.0 2589.8 2091.5 1671.6 1275.2
qQ, 142310 117350 95820 76780 60520 45300
P, 70.54 66.44 62.53 58.51 54.79 50.96
40 Iy 117.2 111.1 1054 99.4 93.9 88.3
m 3648.0 2984.6 2422.0 1926.4 1508.3 1113.3
Q, 126520 103520 83680 65910
P, 84.89 79.39 74.31 69.09
50 Iy 139.1 130.4 122.8 115.1
m 3385.6 2742.5 2196.7 1715.3
Q, 121540 99030 79660
P, 93.12 86.77 80.90
55 Iy 153.0 1422 132.7
m 3322.7 2679.1 2132.5

R-TSL1-80 270 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
feii : : :
Verflissigungs- C C C
o 20 25 -30 35 -40 -45
Q) 176900 146480 120590 97630 78030 59920
30 P, 64.99 62.28 59.40 56.07 52.60 48.39
Iy 109.2 105.1 100.9 96.1 91.2 84.9
m 4354.1 3586.7 2936.6 2364.3 1882.0 1426.5
Q 160280 132170 107930 86490 68170 51030
40 P, 79.49 74.86 70.45 65.90 61.69 57.32
Iy 131.7 1244 117.5 110.6 104.3 97.9
m 4108.7 3361.6 2728.1 2169.9 1699.1 1254.3
Q 142380 116480 94130 74110
50 P, 95.45 89.31 83.54 77.69
Iy 157.3 147.4 138.2 128.8
m 3810.1 3085.8 2470.9 1928.7
Q 136770 111400 89580
55 P, 104.90 97.79 91.18
Iy 172.7 161.1 1504
m 3738.9 3013.9 2398.2

R-TSL1-90 300 Y c akonomaiisepom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o] : o :
Verflissigungs- C ¢ ‘
et 20 25 -30 35 40 45
Q, 192700 159860 131930 107160 86020 66520
30 P, 72.25 68.66 65.08 61.29 57.79 54.34
Iy 1234 118.2 113.1 107.8 103.0 98.3
m 4743.0 3914.5 3212.8 2595.1 2074.8 1583.5
Q, 176570 145600 118890 95270 75090 56210
40 P, 87.46 82.34 77.52 72.60 68.02 63.24
Iy 146.1 138.5 131.3 123.9 117.3 110.5
m 4526.4 3703.2 3005.2 2390.3 1871.5 1381.4
Q, 156670 128220 103660 81680
50 P, 105.31 98.52 92.20 85.79
Iy 173.5 163.0 153.3 143.6
m 4192.6 3396.8 2721.3 2125.6
Q, 150530 122670 98700
55 P, 115.49 107.74 100.62
Iy 189.6 177.3 166.2
m 4115.1 3318.6 2642.1

R-TSL1-100 360 Y

C 3KkoHOMait3epom - with economizer - mit Economizer

R404A-R507A 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jeii : : :
Verflissigungs- C C C
empgray 20 25 -30 35 40 45
Q) 233330 193550 159710 129690 104080 80450
30 P, 87.45 83.18 78.90 74.33 70.04 65.72
Iy 142.5 136.0 129.6 122.9 116.8 110.9
m 5743.0 4739.3 3889.1 3140.8 2510.3 1915.1
Q 213700 176220 143910 115320 90900 68050
40 P, 105.81 99.73 93.93 87.95 82.33 76.36
Iy 170.8 161.6 152.7 143.3 134.7 125.9
m 5478.3 4482.1 3637.4 2893.3 2265.4 1672.4
Q 189840 1556310 125500 98820
50 P, 127.66 119.18 111.47 103.67
Iy 204.9 191.3 1794 167.6
m 5080.1 4114.4 3294.6 2571.5
Q 182360 148540 119440
55 P, 139.85 130.01 121.08
Iy 2252 208.7 194.2
m 4985.2 4018.5 3197.6
Q,  Xonozonpou3soautensHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxiagurenem
P; MotpeGnsemas mowrocTs kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-30120 Y 6e3 akoHomaitzepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
R : : :

Verflissigungs- C C C
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q 90530 74430 60560 48680 38610 30120 22980 17050 12180
P, 28.04 26.04 23.96 21.89 19.94 18.23 16.85 16.08 16.51

30 Iy 42.9 40.0 37.0 34.1 31.4 29.0 7.1 26.0 26.7
m 1890.8 1575.2 1299.5 1059.8 853.2 675.7 523.7 395.0 287.0
Q 80730 66070 53470 42690 33550 25860 19410 14060
P, 31.99 29.65 27.32 25.06 23.03 21.33 20.16 20.02

40 Iy 48.8 452 41.8 38.6 35.7 8.3 31.7 1.6
m 1823.6 1514.1 1243.6 1008.5 805.6 631.3 482.0 355.4
Q 70770 57550 46190 36500 28300 21410 15640
P, 35.83 33.23 30.73 28.38 26.34 24,78 24,03

50 Iy 54.6 50.6 46.8 434 404 382 37.1
m 1748.5 1444.3 1178.5 947.3 747.6 576.0 428.8
Q 66490 53880 43060 33830 26030 19480 14010
P, 40.17 37.13 34.22 31.58 29.41 27.98 27.90

55 Iy 61.5 56.7 52.1 48.1 44.9 42.8 42.7
m 1727.7 1423.3 1157.3 925.8 725.9 553.9 406.4

R-TSL1-40 150 Y 6e3 akoHomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
joro : : i
Verfliissigungs- C C C

fempegatr 10 15 20 25 -30 35 -40 45 50

Q, 110670 91160 74350 59970 47770 37480 28830 21650 15750

30 P, 35.32 32.80 30.26 27.71 25.26 23.06 21.22 20.05 20.20
Iy 55.1 51.0 47.0 431 39.6 36.7 34.4 33.0 332
m 2311.5 1929.3 1595.6 1305.5 1055.5 840.8 657.0 501.5 371.1
Q, 100030 82020 66540 53300 42090 32640 24710 18140

40 P, 39.87 36.96 34.07 31.31 28.83 26.73 25,22 24.92
Iy 63.0 57.9 53.1 48.6 44.8 41.7 39.6 39.2
m 2259.4 1879.6 1547.7 1259.2 1010.5 796.8 613.7 458.6
Q, 88800 72360 58240 46180 35990 27410 20230

50 P, 45.08 41.71 38.69 35.95 33.55 31.76 30.96
Iy 71.0 65.9 60.9 56.2 52.2 49.3 481
m 2193.9 1816.0 1485.8 1198.5 950.6 737.5 554.8
Q, 83530 67850 54390 42910 33210 25070 18260

55 P, 50.89 46.70 4291 39.67 37.18 35.57 35.59
Iy 79.3 733 67.8 62.6 58.3 9519 55.6
m 2170.5 1792.4 1461.9 1174.3 926.1 712.6 529.6

R-TSL1-50 186 Y 6e3 akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : :

Verfllissigungs- c C C
emperar 10 15 -20 -25 30 35 40 45 50

Q, 136620 112530 91780 74020 58950 46240 35560 26700 19420

30 P, 43.65 40.47 37.34 34.17 31.14 28.41 26.15 24.69 24.86
Iy 74.8 70.0 65.1 60.4 56.3 52.9 50.2 48.6 48.8
m 2853.5 2381.6 1969.5 1611.3 1302.6 1037.6 810.6 618.6 457.5
Q, 123370 101170 82080 65750 51930 40270 30500 22400

40 P, 49.15 45.46 41.82 38.42 35.39 32.84 31.02 30.70
Iy 836 77.6 72.0 66.8 62.2 58.6 56.1 55.7
m 2786.8 2318.4 1909.2 1553.5 1246.7 983.2 757.4 566.2
Q, 109600 89300 71860 56980 44390 33800 24940

50 P, 55.95 51.72 47.74 44.08 40.99 38.87 38.23
Iy 93.5 87.6 81.3 76,6 70.8 67.5 66.5
m 2707.7 2241.1 1833.3 1478.7 1172.6 909.4 683.8
Q, 103090 83720 67110 52940 40960 30910 22500

55 P, 62.96 57.83 53.19 49.11 45.89 44.04 44.81
Iy 103.0 9.1 89.7 835 78.3 754 76.6
m 2678.6 2211.8 1803.7 1448.7 1142.2 878.6 652.6

R-TSL1-60 210 Y Ges akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
S : : :

Verfliissigungs- C ¢ ¢
temperetir 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q 154670 127380 103870 83760 66690 52290 40190 30150 21910
30 P, 49.72 46.15 42.43 38.70 35.17 32.03 29.52 27.84 27.76
I 86.7 81.8 76.7 71.8 67.1 63.0 59.1 56.7 56.6
m 3230.5 2696.0 2229.1 1823.3 1473.5 1173.3 916.2 698.6 516.1
Q 139480 114370 92780 74320 58670 45500 34440 25280
40 P, 55.58 51.55 47.54 43.66 40.14 37.19 35.08 34.56
I 94.9 89.2 83.7 78.4 78.7 69.8 67.0 66.3
m 3150.6 2620.9 2158.1 1755.7 1408.7 1110.7 855.4 639.1
Q 123920 100950 81220 64370 50130 38150 28120
50 P, 63.00 58.37 53.76 49.50 45.94 43.48 42.93
I 106.0 98.9 9.3 86.4 81.5 78.1 /7.4
m 3061.6 2533.5 2072.0 1670.6 1324.2 1026.3 771.0
Q 116550 94630 75830 59790 46240 34860 25350
55 P, 70.25 64.82 59.80 55.24 51.56 49,57 50.92
I 117.5 108.8 101.1 94.4 89.2 86.5 88.3
m 3028.4 2500.0 2038.1 1636.3 1289.4 991.1 735.2
Q_ XonononpoussoauTenbHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C MacnooxiapuTenem C BPbICKOM XUAKOCTU 1 MAC/I00XN3UTENEM
P; Notpe6nsiemas mowHocts kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and ol cooler
|, Motpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkdhler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler
m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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FTEC12-01

R-TSL1-70240 Y 6e3 skoHomaitzepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
P : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

q, 177270 146020 119100 96060 76520 60030 46180 34680 25240
P, 56.56 52.65 48.54 44.38 40.43 36.92 34.02 32.14 32,28

30 Iy 96.5 90.8 84.8 78.8 73.2 67.5 62.8 60.0 60.2
m 3702.5 3090.4 2555.8 2091.2 1690.7 1346.9 1052.6 803.5 594.6
qQ, 160040 131240 106460 85280 67340 52220 39540 29030
P, 63.37 58.83 54,27 49.86 45.85 42.51 40.18 39.83

40 Iy 106.6 99.9 93.2 86.7 80.9 76.1 72.8 72.3
m 3615.0 3007.3 2476.4 2014.8 1616.7 1274.8 981.9 733.8
Q, 141750 115530 93010 73790 57540 43860 32420
P, 72.48 67.11 62.00 57.27 53.27 50.48 49.84

50 Iy 120.1 1121 104.6 97.6 91.7 87.6 86.7
m 3501.9 2899.4 2372.9 1915.0 1519.9 1180.2 888.9
Q, 133350 108350 86890 68590 53130 40140 29280
P, 81.10 74.73 68.90 63.74 59.68 57.44 58.89

55 Iy 133.0 123.5 114.8 107.2 101.2 97.9 100.0
m 3465.0 2862.2 2335.3 1877.0 1481.3 1141.1 849.3

R-TSL1-80 270 Y 6es akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
B : o :

Verfliissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50

Q 199660 164450 134140 108190 86190 67620 52020 39070 28430

30 P, 63.62 59.18 54.52 49.82 45.34 41.34 38.07 36.03 36.49
I 107.1 100.6 93.9 87.2 80.2 74.3 69.8 67.2 67.8
m 4170.0 3480.6 2878.6 2355.3 1904.3 1517.1 1185.6 905.1 669.8
Q 180250 147810 119910 96060 75850 58820 44540 32700

40 P, 71.57 66.45 61.33 56.35 51.82 48.01 45.31 44.85
I 1192 1114 103.7 96.5 90.1 84.3 80.2 79.5
m 4071.5 3387.1 2789.2 2269.3 1821.1 1436.0 1106.1 826.7
Q 160030 130400 104960 83230 64860 49410 36470

50 P, 81.48 75.43 69.71 64.43 59.95 56.80 56.03
I 134.9 125.3 1164 108.3 101.7 97.1 96.0
m 3953.7 3272.8 2677.6 2160.0 1713.3 1329.3 1000.1
Q 150530 122270 98020 77340 59870 45190 32920

55 P, 91.35 83.91 77.26 71.49 66.94 64.41 65.93
I 150.6 138.7 128.2 119.1 1121 108.3 110.6
m 3911.5 3230.2 2634.6 2116.5 1669.2 1284.6 954.7

R-TSL1-90 300 Y 6es akonomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
L : o :

Verflissigungs- C ¢ -
temperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50

qQ, 219920 181150 147760 119180 94940 74490 57300 43040 31330

30 P, 70.27 65.35 60.20 55.02 50.10 45.66 42.00 39.77 40.36
Iy 120.5 118.5 106.3 99.2 92.7 86.4 81.1 77.9 78.8
m 4593.3 3834.0 3170.8 2594.5 2097.7 1671.3 1306.1 997.1 737.9
Q, 198530 162810 132070 105800 83540 64790 49060 36020

40 P, 78.87 73.16 67.46 61.94 56.94 52.75 49.82 49.39
Iy 133.3 124.8 116.5 108.7 101.8 96.2 92.4 91.8
m 4484.5 3730.7 3072.1 2499.6 2005.8 1581.7 12184 910.7
Q, 176250 143620 115590 91660 71430 54410 40160

50 P, 89.05 82.73 76.72 71.14 66.32 62.74 61.32
Iy 1485 139.0 130.1 121.8 114.9 109.8 107.8
m 4354.3 3604.3 2948.9 2378.8 1886.8 1463.9 1101.3
Q, 165790 134660 107950 85170 65930 49760 36250

55 P, 100.08 92.45 85.40 79.13 74.10 70.97 7.4
Iy 165.4 153.7 143.0 133.7 126.2 121.6 122.2
m 4307.8 3557.4 2901.5 2330.9 1838.3 1414.6 1051.3

R-TSL1-100 360 Y 6e3 akoHomaiizepa - without economizer - ohne Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
i : o :

Verfliissigungs- C C C
femperar 10 15 20 25 -30 35 40 45 50

Q 266210 219270 178850 144260 114920 90160 69350 52090 37910

30 P, 84.95 79.01 72.79 66.53 60.58 55.19 50.78 48.06 48.69
I 138.7 129.7 120.7 112.0 104.0 96.3 90.3 86.8 87.6
m 5560.0 4640.8 3838.1 31404 2539.1 2022.9 1580.8 1206.8 893.1
Q 240330 197080 159880 128070 101130 78430 59380 43600

40 P, 94.92 88.28 81.63 75.13 69.19 64.18 60.60 59.89
I 154.3 143.8 133.6 124.1 115.6 108.8 104.0 103.0
m 5428.7 4516.1 3718.9 3025.8 2428.1 1914.7 1474.9 1102.3
Q 213380 173870 139940 110980 86480 65870 48630

50 P, 108.30 100.41 92.92 86.00 80.10 75.88 74.65
I 174.6 162.6 151.1 140.3 131.4 1252 1234
m 5271.6 4363.7 3570.2 2880.0 2284.4 17724 1333.5
Q 200710 163030 130690 103120 79820 60250 43890

55 P, 120.91 111.55 102.94 95.31 89.29 85.82 87.40
I 193.9 179.6 166.5 154.9 1454 140.0 1424
m 5215.4 4306.9 3512.8 2822.0 2225.6 1712.8 1273.0

Q_ XonononponssoauTenbHocTs BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem C BPbICKOM XMAKOCTU 1 MAC/IO0XNAUTENEM

P; Notpebnsiemas mownocts kBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler.

|, Tlotpebnenue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Fliissigkeitseinspritzung und Olkdihler

m  Maccosblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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R-TSL1-30120 Y c akoHomaiisepom - with economizer - mit Economizer

R22 60Hz

Temneparypa Temnepartypa kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
“Condenaing. . \ .
Verflissigungs- C ¢ ¢
temperatlr 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q, 73160 60090 48720 38870 30360 23090 16930
P, 2717 24.75 22.47 20.43 18.74 17.63 17.64
30 Iy 41.6 38.1 34.9 32,0 29.7 28.2 28.2
m 1391.8 1135.6 914.7 725.1 562.6 425.1 309.7
Q, 68200 55750 44910 35500 27340 20360
P, 30.63 28.08 25.72 23.68 22.11 21.37
40 Iy 46.7 42.9 39.5 36.6 34.4 S8
m 1331.6 1080.4 863.7 677.6 518.1 382.9
Q, 62620 50780 40430 31420 23600
P, 34.53 31.70 29.16 27.05 25.62
50 Iy 52.6 48.3 44.5 41,4 394
m 1255.3 1009.1 796.6 613.8 457.1
Q, 60700 49010 38790 29880 22130
P, 38.37 35.19 32.41 30.28 29.19
55 Iy 58.6 53.7 494 46.2 44.6
m 1232.8 986.3 773.5 590.4 433.4
R-TSL1-40 150 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jor : : i
Verflissigungs- C C C
emperatr 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q, 89560 73820 60140 48300 38060 29340 21950
30 ) 33.89 31.08 28.39 25.90 23.72 22.09 21.48
52.8 48.3 44,1 40.5 37.6 5.6 34.8
1703.7 1395.2 1129.2 900.9 705.5 540.1 401.4
Q, 84600 69440 56230 44760 34840 26350
40 ! 38.09 35.03 3217 29.72 27.73 26.60
59.9 54.6 50.0 46.1 43.1 41.5
1651.9 1345.6 1081.4 854.5 660.2 495.6
Q, 78870 64200 51380 40230 30560
50 ! 43.44 39.98 37.09 34.68 33.02
68.6 63.2 58,1 54,1 51.4
1580.9 1275.7 1012.3 785.9 591.9
Q, 76600 62130 49470 38450 28870
55 ! 48.58 44.43 40.99 38.53 37.29
75.9 70.0 64.8 60.6 58.5
1555.7 1250.3 986.6 759.8 565.4
R-TSL1-50 186 Y ¢ skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepatypa kunexns Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
jore : : :
Verfliissigungs- c C C
emperar 10 15 -20 -25 30 -35 -40 45 50
Q, 107790 88830 72350 58080 45750 35230 26330
30 P, 38.84 36.35 33.77 31.23 28.80 26.62 24.85
Iy 67.4 63.6 59.8 56.4 9518 50.8 48.8
m 2050.4 1678.7 1358.3 1083.3 847.9 648.6 481.6
Q, 104450 85720 69400 55240 42990 32500
40 P, 47.05 43.22 39.69 36.71 34.25 32.77
Iy 80.2 74.2 68.8 64.1 60.5 58.5
m 2039.4 1661.0 1334.8 1054.6 814.5 611.2
Q, 97350 79230 63400 49630 37680
50 P, 53.92 49.57 45.74 42.67 40.76
Iy 90.7 84.2 78.1 733 704
m 1951.3 1574.4 1249.1 969.5 729.8
Q, 94540 76670 61040 47420 35590
55 P, 60.17 55.20 51.02 47.98 46.77
Iy 99.1 92.5 86.6 81.6 79.7
m 1920.1 1542.9 1217.2 937.2 697.0
R-TSL1-60 210 Y c skonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temneparypa kunexus Fvaporating temperature Verdampfungstemperatur
“Conenaing. . \ .
Verflissigungs- C ¢ ¢
temperetur 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q, 124950 102970 83860 67310 53020 40830 30510
30 P, 47.63 43.56 39.64 36.06 32.95 30.68 29.68
Iy 83.8 78.3 73.0 68.3 64.3 60.9 59.4
m 2376.9 1946.0 1574.5 1255.7 982.6 751.6 557.9
Q, 118050 96870 78420 62420 48570 36710
40 P, 53.57 48.83 44.35 40.30 36.76 34.03
Iy 92.0 85.4 79.3 739 692 65.7
m 2304.9 1877.2 1508.4 1191.6 920.2 690.4
Q, 109940 89470 71580 56020 42510
50 P, 60.52 56.00 51.78 48.34 46.07
Iy 102.1 95.4 89.5 84.8 81.7
m 2203.7 1777.8 1410.3 1094.4 823.5
Q, 106760 86570 68900 53520 40140
55 P, 67.26 62.27 57.93 54.48 52.82
Iy 112.7 104.8 98.2 93.3 91.0
m 21684 1742.1 1374.1 1057.6 786.2
Q,  XonomonpoussoavTensHOCTs BT cooling capacity W Kalteleistung W C Macnooxnagutenem C BMPbICKOM XWAKOCT! A MaC/I00XNaUTENEM
P, Motpebnsemas mowHocTs KBT  input power kW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler.
|, Totpebnetue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Flissigkeitseinsprizung und Olkiihler
m  MaccoBblii pacxoa Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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FTEC12-01

R-TSL1-70240 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
pa : o :

Verflissigungs- C ¢ ¢
temperatur 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q 143450 118250 96340 77360 60970 46990 35160
P, 54.40 49.86 45.45 41.42 37.95 35.40 34.43

30 A 93.4 86.7 80.4 74.6 69.2 65.0 63.5
m 2728.9 2234.7 1808.7 1443.1 1130.1 865.2 643.1
Q 135520 111230 90060 71710 55820 42220
P, 60.95 56.01 51.43 47.43 44.28 42.66

40 A 103.0 95.7 89.0 832 78.7 76.4
m 2646.0 2155.3 1732.3 1368.9 1057.6 794.0
Q 126150 102710 82230 64420 48960
P, 69.42 64.11 59.34 55.45 52.98

50 A 115.6 107.7 100.7 94.9 91.3
m 2528.7 2041.0 1620.2 1258.4 948.3
Q 122540 99420 79200 61580 46270
P, 77.25 71.26 66.14 62.34 60.75

55 A 127.2 118.3 110.7 105.1 102.7
m 2488.8 2000.7 1579.3 1217.0 906.3

R-TSL1-80 270 Y ¢ skonomaiisepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
e : o :

Verflissigungs- C C C
tempgratr -10 15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50

Q) 161450 133080 108430 87070 68630 52900 39590

30 P, 61.20 56.12 51.18 46.65 42.72 39.86 38.88
A 103.5 96.2 89.2 82.2 76.3 72.3 70.9
m 3071.2 2515.1 2035.7 1624.3 1272.0 973.9 724.0
Q) 152220 124950 101200 80590 62760 47490

40 P, 68.84 63.17 57.90 53.32 49.72 47.94
A 115.0 106.5 98.7 92.2 87.1 84.2
m 2972.1 2421.3 1946.4 1538.5 1189.1 893.2
Q 142080 115690 92620 72560 55150

50 P, 80.69 73.19 66.81 62.05 59.93
1, 138.7 121.7 111.9 104.8 101.7
m 2848.1 2298.9 1824.9 1417.6 1068.3
Q 138020 111980 89210 69370 52130

55 P, 88.95 80.46 73.88 69.67 69.81
1, 146.8 1383 122.8 116.3 116.5
m 2803.2 2253.5 1779.0 1370.9 1021.0

R-TSL1-90 300 Y c skonomaiisepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa Kunexus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
o : o :

Verflissigungs- C ¢ ¢
temperatur 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q, 177760 146540 119410 95920 75620 58310 43670

30 P, 67.34 61.75 56.34 51.38 47.08 43.89 42.84
1, 116.3 108.4 101.0 94.4 88.6 83.8 82.3
m 3381.4 2769.4 2241.9 1789.2 1401.6 1073.6 798.6
Q, 168090 137940 111680 88890 69160 52280

40 P, 75.55 69.52 63.88 58.92 54.94 52.73
1, 128.3 1194 1114 104.5 99.1 96.2
m 3282.1 2673.1 2147.9 1696.9 1310.5 983.2
Q, 156340 127320 101960 79910 60770

50 P, 86.03 79.43 73.60 68.82 65.67
1, 144.0 134.1 1254 1184 113.9
m 3133.8 2530.0 2008.9 1561.1 1177.1
Q, 151880 123250 98220 76410 57460

55 P, 95.90 88.37 81.93 77.15 74.94
1, 158.9 147.5 137.9 130.7 127.4
m 3084.7 24804 1958.7 1510.1 1125.4

R-TSL1-100 360 Y c akonomaiizepom - with economizer - mit Economizer R22 60Hz
Temneparypa Temnepartypa kuneus Evaporating temperature Verdampfungstemperatur
e : o :

Verflissigungs- C C C
tempgratr -10 15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50

Q) 215180 177370 144510 116040 91460 70490 52750
30 P, 81.53 74.75 68.18 62.16 56.90 53.04 51.47
I 133.5 123.5 114.3 106.1 98.7 93.3 91.6
m 4093.3 3352.0 2713.1 2164.7 1695.1 1297.8 964.7
Q 203270 166840 135100 107560 83730 63330
40 P, 91.92 84.20 77.06 70.86 66.02 63.69
I 149.5 137.5 126.9 118.0 111.3 108.1
m 3969.0 3233.0 2598.4 2053.3 1586.4 1191.0
Q 189450 154250 123500 96750 73540
50 P, 104.20 96.34 89.31 83.49 79.55
I 168.4 156.5 1454 136.5 130.5
m 3797.4 3065.1 2433.3 1890.1 1424.4
Q 184030 149300 118940 92490 69510
55 P, 115.69 105.81 99.13 93.29 90.40
I 185.9 172.3 160.7 151.7 147.1
m 3737.6 3004.7 2372.0 1827.9 1361.4

Q,  XonozonpoussoaTEnbHOCTb BT cooling capacity W Kélteleistung W C Macnooxnagutenem C BMPbICKOM XWAKOCTU U MaC/oOXNaUTENEM

P, Motpe6nsemas mowHocTs kBT  input power kKW Leistungsaufnahme kW with oil cooler with liquid injection and oil cooler

|, Totpebnetue Toka A input current A Stromaufnahme A mit Olkiihler mit Flissigkeitseinsprizung und Olkiihler

m  MaccoBblit pacxop Kr/4 mass flow kg/h Massenstrom kg/h
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